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با توجه به مشكلات كشور در خريد هواپيما و فرسوده شدن هواپيماهاي ناوگان هوايي، 
حي و نياز، طرا هاي رفع اين يكي از راه. انديشي نمود چارهبراي پاسخ به اين نياز بايستي 

هاي انجام شده، هواپيماهاي  با توجه به بررسي. استساخت هواپيما در داخل كشور 
در اين . كيلومتر يكي از نيازهاي كشور است 5000نفره با برد  180مسافربري حدود 

برداري اين نوع هواپيما مورد بررسي  هاي طراحي، ساخت و بهره كار تحقيقاتي هزينه
هاي  هاي موجود در كشور آمريكا بررسي و با هزينه هزينه ،همچنين .استقرار گرفته 

در تحقيقات انجام شده سه هدف اصلي وجود . موجود در ايران مقايسه شده است
ها به تفكيك مراحل مختلف طراحي، ساخت و  داشت، اول تخمين كليه هزينه

هاي  هزينههاي طراحي سهم بسيار كمتري نسبت به  برداري، دوم آنكه هزينه بهره
  .ستي موجود در ايران كمتر از آمريكاها برداري دارد، سوم آنكه هزينه ساخت و بهره

  برداري خريد هواپيما، هزينه، تخمين، طراحي، ساخت، بهره :كليدي هاي هواژ

  

Costs of the Aircraft Fleet Design, 
Construction and Operation in the Islamic 

Republic of Iran 

Due to the problems in the country (Islamic Republic of Iran) for 
purchasing aircraft and aircraft old fleet, a solution should be 
proposedfor this problem. One way to address this need is designing 
and manufacturing the aircraft in the country.According to the 
previous investigations carried out, 180-seater passenger planes with a 
range about 5,000 Km are part of the requirements of the country. In 
this paper, the costs of design, construction and operation of this type 
of aircraft has been studied. Also, the inventory costs in the United 
States of America have been investigated and compared with the costs 
in the Islamic Republic of Iran. There are three main objectives in this 
research: the first is to estimate the total expenditures in terms of the 
different phases of the design, construction and operation; the second 
concerns reducing design costs to much less than the costs of 
construction and mining; and finally, the third involves an analogy of 
the costs of design and production in Iran versus the U.S. 
Keywords: Buying Airplanes, Price, Estimating, Design, Construction, 

Operation 
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  مقدمه
امروزه سرعت در جامعة بشري از اهميت والايي برخوردار شده 

خطر يكي از  در اين ميان حمل و نقل پر سرعت و بي. است
ترين نكاتي است كه بيشتر كشورهاي پيشرفته در جهت  مهم

از آنجا كه حمل و نقل  ،اما .اند بال آن بودهرشد جامعه به دن
داشته را مكان خاص خود  نياز به طراحي براي هوايي معمولاً

خطر سهم  پر سرعت و بي هاي است، در ميان حمل و نقل
با توجه به نياز روز ]. 1[كمي را به خود اختصاص داده است 

 جايي مسافر و كالا به افزون انجام سفرهاي هوايي براي جابه
در نظر گرفتن عوامل نيز اقتصادي و  ةدليل رشد و توسع

جايي، لازم است به  هاي اين جابه اقتصادي در كاهش هزينه
بررسي نياز ايران به هواپيماهاي توربوجت و توربوپراپ 

و در زماني بيست ساله پرداخته شود  ةاي در يك باز منطقه
 ةه تهيكارهاي بعدي در ارتباط با مباحث مربوط ب راه نتيجه

هواپيماها و حتي مواردي نظير طراحي و ساخت هواپيماهاي 
اي در كشور  كوچك توربوپراپ و به دنبال آن جت منطقه

هاي هوايي از  با افزايش روند روبه رشد مسافرت. فراهم شود
هاي اخير،  اي و كوتاه مدت در سال جمله سفرهاي منطقه

ضا براي هاي آينده تقا توان انتظار داشت كه در سال مي
ناوگان بنابراين، . سفرهاي هوايي رشد محسوسي داشته باشد
 ،در حال حاضر. هوايي ايران بايد پاسخگوي اين نياز باشد

هاي مختلف هواپيماساز براي ورود  رقابت شديدي بين شركت
اي در جريان است كه  هاي منطقه به ميدان ساخت جت

بيش از پيش  اي روشن براي استفاده بخش آينده تواند نويد مي
براساس ]. 2[اين نوع هواپيماها در ناوگان هوايي باشد 

آمارهاي ارائه شده از طرف سازمان هواپيمايي كشوري، 
هاي  اي بين تعداد مسافر و سفرهاي انجام شده در سال مقايسه

كيلومتر براي پروازهاي داخلي و  5000تا برد  85و  84، 83
ايراني انجام شده  هاي هواپيمايي المللي توسط شركت بين

اين تحقيقات نشان داد با توجه به اينكه بيشترين ]. 3[است 
المللي از صد نفر به بالا  رشد مسافر در پروازهاي داخلي و بين

روي  هاي انجام شده با تحليل و بررسي .باشد در هر پرواز مي
هاي مذكور براي  نرخ رشد سالانه مسافر در سال اين آمار،

درصد  7/8المللي  و براي سفرهاي بين 3/6سفرهاي داخلي 
متوسط تعداد مسافر در پروازهاي داخلي  ،همچنين .باشد مي

مسافر در هر پرواز  195المللي  مسافر و در پروازهاي بين 150
براي نوسازي ناوگان هوايي كشور  ،بنابراين]. 3[باشد  مي

كشورمان . نفره استفاده كرد 200تا  150هاي  بايستي از جت
اي روبرو است كه  تأمين ناوگان هوايي با مشكلات عديدهدر 

كشورها، ]. 4[ استبخش قابل توجهي از آن مربوط به تحريم 

طور منظم، منسجم و  مختلف به يها مناطق و شركت
صورت  كه به يمطلوب در جهان ةنديهماهنگ راجع به آ

شدن در حركت است مبادرت به  تر دهيچيبه سمت پ ندهيفزا
طراحي و ساخت هواپيماي مورد  ،بنابراين .]5[ نندك يم شهياند

با  مواجههبراي  مفيدهاي  نياز ناوگان هوايي يكي از راه
 عياز صنا يكيي يصنعت هوا .]6[است  ،مشكلات ذكر شده

و  ياسيس ،يفن ،ياقتصاد ،ياز لحاظ تكنولوژ كياستراتژ
 ييهوا عيو توسعه صنا ديآ يهر كشور به شمار مدر  يفرهنگ
ابعاد، از  ةبلندمدت در هم يها يزير ، مستلزم برنامهكشور

پرنده  ليوساي و نگهدار ريو توسعه، ساخت، تعم قيجمله تحق
است  ندهيآ ياندازها چشم نييتب زيآن ن يربنايباشد كه ز يم
است  يصنعت ةتوسع نياديبن ياز راهكارها يانتقال فناور]. 7[

 يها حوزه ةدضرورت، مورد استفا كيعنوان  هرو ب نيو از ا
از  رياخ انيسال يط زين ييهوا ةعرص. است يمختلف تخصص

 نهيزم نيدر ا زين يمثبت ينبوده و گام ها يمقوله مستثن نيا
  ].8[برداشته است 

 ةنيهز نيتخم ي برايمدل يمدد و مظاهري در پژوهش
]. 9[اند  تدوين كرده كوچك يها ماهواره 1و ساخت باس يطراح
. كردند را بررسيصنعت هوافضا  در ياحطر ريس و همكارانزارع 
 يمفهوم مهندس ،يخيتار ريس نيا در نهيگاه هزيجا نييبا تبآنها 
معرفي  يمدرن مهندس يدر طراح يعنوان ركن اساس بهرا  نهيهز
 يبرا اتيحة چرخة نيهز جمله از نهيانواع هز ،همچنين .ندكرد
 ندهپر ليوسا نهيهز يها المان يطراح ريمس در نهيهز تيريمد
ن آو روابط حاكم بر  يريادگي يسپس منحن و كردند معرفي را

مطرح  است، را ديخط تول در لهيساخت وسة نيهزكنندة  تعيينكه 
 اي، فردوسي حسين آبادي و همكاران در مطالعه]. 10[ند نمود

 هاي تخمين هزينه در فرآيند طراحي كشتي ها و روش انواع مدل
د قبل از طراحي و ساخت هر بدون تردي ].11[ند را بررسي كرد

سي قرار رهاي طراحي و ساخت آن مورد بر وسيله بايستي هزينه
اين فرايند در صنايع هوايي حائز . و تخمين زده شود گيرد

 ،رو  از اين]. 12[ شودباشد و بايد با دقت زياد بررسي  اهميت مي
برداري يك  هاي طراحي، ساخت و بهره تحقيق هزينهاين در 

  .نفره بررسي شده است 180هواپيماي 

  مراحل مختلف تخمين هزينه
 افتهي توسعه يفناور ي،و به بازار رسان يساز يتجار يدر راستا

و  يابيارزش. است يدانش فن يگذار متياز الزامات ق يكي
 .استدشوار  يها تياز جمله فعال يگذاري دانش فن قيمت

 از ياريبس ،يو دانش فن يمرتبط با فناور يها يدگيچيپ

                                                           
1. bus 
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يونيك،
هاي  ينه
هاي  ينه

هر يك 
ي مورد 
بوط به 

. اشدب ي
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  قيمت تمام شده يك هواپيما
قيمت تمام شدة يك  MANCو  RDTECهاي  جموع هزينهم

تعداد  متغير بودنبا توجه به . نمايد فروند هواپيما را مشخص مي
بيني شده براي ساخت، نمودار مربوط به قيمت  هواپيماي پيش

كند كه تعداد  تمام شده يك هواپيما به ازاي تعداد توليد معين مي
بيني شده از لحاظ اقتصادي  وليد هواپيما با تعداد مفروض پيشت

نمودار مربوطه را  )10(شكل . مقرون به صرفه خواهد بود يا خير
نمودار مربوطه را براي ايران به نمايش  )11(براي آمريكا و شكل 

شود كه با افزايش تعداد هواپيما در  مشاهده مي. گذاشته است
. شود ها مي وليد باعث كاهش هزينهمرحلة ساخت، يعني افزايش ت

فروند و  124محاسبات انجام شده نشان داد كه در ايران با توليد 
فروند هواپيما، قيمت تمام شده هواپيما  345در آمريكا با توليد 

  .شود برابر قيمت هواپيماهاي هم رده در بازار مي

  
يكا شده هواپيما نسبت به ميزان توليد در آمر تمامقيمت  -10شكل 

  ])14[اطلاعات مرجع (

  
تمام شده هواپيما نسبت به ميزان توليد در ايران  قيمت -11شكل 

  ])14[اطلاعات مرجع (

  )DOC(هاي يك ساعت پرواز  مجموع هزينه
برداري به ازاي يك ساعت  هاي بهره در اين كار تحقيقاتي هزينه

دست آوردن مجموع  براي به. پرواز تخمين زده شده است

برداري كافي است تعداد ساعت پرواز را در  ي بهرهها هزينه
هاي  مجموع هزينه. هاي يك ساعت پرواز ضرب نمود هزينه

 .شود حاصل مي) 7(از رابطة  )DOC(يك ساعت پرواز 

)7(                      
fin+DOCr+DOCdeprDOC

+ma+DOCfltDOC=DOC

ln

int   

كه در آن 
fltDOC هاي پرواز،  هزينهmaintDOC 

هاي تعمير و نگهداري،  هزينه
deprDOC هاي استهلاك،  هزينه

lnrDOC هاي پرداخت اجرت به فرودگاه، ناوبري و ادارة  هزينه
ماليات و 

finDOC برداري  گذاري مرحلة بهره هاي سرمايه هزينه
و براي ايران در شكل  12آمريكا در شكل  برايDOC. باشد مي
صورت تفكيك  به 3همچنين در جدول . ترسيم شده است 13

  .آورده شده است DOCهاي  شده هزينه

  
  ])14[اطلاعات مرجع (براي آمريكا  DOC -12شكل 

  
  ])14[اطلاعات مرجع (براي ايران   DOC -13شكل 

  ])14[اطلاعات مرجع (ريكا در ايران و آم DOC - 3جدول 

 ايران آمريكا 

fltDOC 631/4 502/4 

maintDOC 8659/3 0583/3 

deprDOC 5996/4 5996/4 

lnrDOC 1171/0 1144/0 

finDOC 9315/0 8653/0 
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واقعي ملاحظه شد كه تخميني كه انجام شده تقريباً معيار خوبي 
  .ستاهاي يك هواپيما با مشخصات مذكور  از هزينه
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