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 )SSBJ( يمافوق صوت تجار يها جت دينسل جد يمقاله به مطالعه و معرف نيا در
وگان هاي مافوق صوت در نا ترين مزيت استفاده از جت مهم .پرداخته شده است

از  يابتدا برخ در اين پژوهش،. جويي در زمان سفر است مسافربري هوايي، صرفه
و  يمافوق صوت تجار يها جت يتوسعة تكنولوژ ريها موجود در مس چالش نيتر مهم
 يمعرف يپژوهش بر رو نيتمركز ا. شوند يم يها بررس چالش نيغلبه بر ا يكارها راه

 نسل جديد يمافوق صوت تجار يها توسعه جت نةيفعال در زم يها ازمانها و س شركت
 يمعرف يها ها و سازمان شركت يورود محصولات عمل يبرنامة زمان ن،يهمچن. است

   .خواهد شد ارائه ييهوا يشده به ناوگان حمل و نقل مسافربر

ها و  شركت، اكاره راهو ها  چالشي جديد، مافوق صوت تجار يها جت :كليدي هاي هواژ
  لفعا يها سازمان

  

Production of a New Generation of Supersonic 
BusinessJets (SSBJ), Re-experience of Speed 

and Time Saving 

In this paper, a new generation of supersonic business jets (SSBJs) are 
studied. First, some of the most important challenges in the course of 
development of supersonic business jet technologies and strategies to 
overcome these challenges are studied. Time saving is the most 
important advantage of using these jets (SSBJs) in civil 
transportation.The focus of this study is on the introduction of 
companies and organizations active in development of SSBJs. Also, the 
timeline of these companies and organizations entering this the 
production for civil transportation is provided. 

Keywords: New Supersonic Business Jets, Challenges and Solutions, Active 
Companies and Organizations 
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  مقدمه 
علاقة شديدي در سراسر جهان براي بازگشت هواپيماي 
مافوق صوت سازگار با محيط زيست، با دوام اقتصادي و 
عملي از لحاظ تكنولوژيكي به ناوگان حمل و نقل هوايي 

جويي در زمان  اين علاقه بيشتر از مفهوم صرفه. وجود دارد
د هواپيماهاي مافوق صوت زيرا، با وجو. گيرد نشأت مي

يابد  هاي هوايي به نصف كاهش مي زمان برخي سفر ،سبك
. هاي طولاني بسيار مورد توجه است كه در مسافت

 هاي شركت هاي بخش شامل هاSSBJ بالقوة هاي مشتري
 هاي شركت خصوصي، اشخاص دولتي، نمايندگان پروازي،
 يبرا مسافران آمادگي. هستند كوچك هاي شركت و چارتر

 در كيفي صورت به آنها نياز مورد خدمات كيفيت و پرداخت
 شكاف پتانسيل مرجع اين در. است شده ارائه] 1[ مرجع
. است شده بررسي صوت مافوق هواپيما نبود در جهاني بازار

 10 حدود تواند مي SSBJ كه دهد مي نشان اين بررسي
 اختصاص خود به هوايي را نقل و حمل بازار سهم درصد
يك بررسي اجمالي از لحاظ تاريخي نشان  ].1[ دهد
پيشگام  SSBJهاي تجاري مافوق صوت يا  دهد كه جت مي

 SSBJ احتمالاً. نسل بعدي هواپيماهاي فوق سبك است
عنوان يك محصول با كيفيت بالا در آينده به سهمي از  به

ها بيانگر آن  بررسي .بازار را به خود اختصاص خواهد داد
ازگشت دوبارة پرواز مافوق صوت، اين است كه در صورت ب

هاي عملي قبلي يعني كنكورد و  هواپيماها برخلاف نمونه
هاي مافوق صوت تجاري سبك  از نوع جت 144- توپولوف

بيني، توجه به بازار هدف و  دليل اين پيش. خواهند بود
از طرفي، با كوچكتر شدن . باشد هزينة اين پروازها مي
به بر مشكلاتي كه باعث بازنشسته اندازه اين هواپيماها، غل

كنكورد و (شدن هواپيماهاي مافوق صوت نسل قبل 
آنچه كه . پذير است شد، به سادگي امكان) 144- توپولوف

نفر در  50شود حمل مسافر تا حداكثر تعداد  بيني مي پيش
  .استهاي مافوق صوت تجاري  نسل جديد جت

ر عوامل بسياري در طراحي يك هواپيما بايد مد نظ
اي هواپيماي مافوق صوت  قرار گيرد تا بتوان به طرح اوليه

ترين عوامل مؤثر بر اين  مهم )1(در شكل . دست يافت
براين، مطرح شدن  علاوه. ]2[بندي شده است  طراحي طبقه

هايي به  هاي مافوق صوت چالش پرواز در محدودة سرعت
ر كارهاي متفاوتي براي غلبه بر ه همراه خواهد داشت كه راه

يك از اين مشكلات طي تحقيقات گوناگون مطرح شده 
وري  بهبود بهره ،1كاهش صداي انفجار صوتي. است

                                                           
1. Sonic Boom 

در پرواز از  و سيستم پيشرانش مناسب آيروديناميكي
برانگيز حمل و نقل هوايي مافوق صوت  هاي چالش ويژگي
طور مثال، در مورد كاهش شدت انفجار صوتي  به. است
بندي،  اضافه كردن دماغة تيز به پيكرهكارهاي  توان به راه مي

براي ايجاد  2اضافه كردن سطوح اضافي تحت عنوان كانارد
 طول در تدريجي برآي و تر يكنواخت معادل سطح
هاي غير متعارف مانند بال  بندي بندي، كاربرد پيكره پيكره

همچنين، در مورد بهبود عملكرد . مايل و غيره اشاره كرد
سا و افزايش برآ و در نتيجه افزايش كاهش پ(آيروديناميكي 

كارهايي مانند بكار بستن  توان به راه مي) راندماني سوختي
بال با هندسة متغيير، آرام نگه داشتن رژيم جريان روي بال 

هايي مانند مكش  با استفاده از تغيير شكل بال و يا فناوري
برخي از اين مفاهيم ارائه . جريان روي بال و غيره اشاره كرد

توانند همزمان با بهبود  شده چندمنظوره هستند، يعني مي
عملكرد آيروديناميكي، شدت انفجار صوتي را نيز كاهش 

با وجود تعداد زياد عوامل مؤثر بر طراحي بهينه و . دهند مي
هاي مافوق صوت تجاري سبك آينده،  عملي جت

هاي غلبه بر  ها از ديدگاه هاي متفاوتي براي اين جت طراحي
 )2(طور مثال، در شكل  به. شود رو مطرح مي هاي پيش چالش
هاي  هاي يك شركت طراحي جت هاي مختلف گروه طرح

با ]. 1[مافوق صوت تجاري به نمايش گذاشته شده است 
هاي  شديد مفاهيم مطرح شده در طراحي جت طارتباتوجه به 

جانبه، آناليز و  يك طراحي همهمافوق صوت تجاري جديد، 
عنوان رويكرد ضروري براي ايجاد  يطي بهسازي مح بهينه

پايين و با انفجار صوتي - يك هواپيماي مافوق صوت پسا
اي از الگوريتم طراحي  نمونه. رود شمار مي صدا به كم
نشان  )3(ل هاي تجاري مافوق صوت در شك جانبه جت همه

  .]3[داده شده است 
از مرحلة طراحي، نياز به برررسي بهينه بودن طراحي  پس

هاي مافوق صوت، از  هاي مد نظر در طراحي جت رعايت معيارو 
ترين آنها يعني كاهش شدت صوتي تا حد رعايت  جمله مهم

استانداردهاي زيست محيطي و راندمان آيروديناميكي بالا، 
معمولاً اين كار به كمك ديناميك سيالات . شود مياحساس 

م محاسباتي و ساختن مدل فيزيكي در ابعاد كوچك و انجا
انواع  )4(در شكل . پذير است هاي تونل باد امكان آزمايش
هاي انجام شده به كمك ديناميك سيالات  سازي بهينه

برخي  )5(در شكل ]. 4[محاسباتي نشان داده شده است 
هاي ساخته شده  هاي تونل باد انجام شده بر روي مدل آزمايش

  ].5، 4[ها نمايش داده شده است  از روي طراحي

                                                           
2. Canard 
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...، تجربة دوباره  (SSBJ)هاي مافوق صوت تجاري  نسل جديد جت ديلوت

  

  
  ]2[ هاي مختلف مدنظر در طراحي يك پروژه طراحي هواپيما جنبه -1شكل 

  

  
  ]1[ هاي مختلف هاي مافوق صوت تجاري از ديدگاه هاي يك شركت طراحي جت هاي مختلف گروه طرح - 2شكل 
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... دوباره 

 

) ده شد
 انيجر 

 در. فت
 ةكنند ن
 4/2 ش

 با ضر
و  نيكاب
 انتظار 
 ساخته 

  
7[  

  

  
7[  

، تجربة (SSBJ)ري 

  ]5، 4[ ها ي

ناميدآئريون ري 
ليتحل يبرا ود

دست ياف مايهواپ
F ) نيمأتشركت

A  ارزش بهخود
حاض حال در 
ك يداخلنوين  ي

.كند مكاري مي
2021 سال در 

7[ آئريونشركت 

7[ آئريونشركت 

هاي مافوق صوت تجا

 براساس طراحي

كه فناو( انوردي
خو يتخصص ي
هبدنة بهينة  خت

Flexjet ازيون 

AS2 جت 20 ي

آئريون. كرد 
يها يطراح جهت

باس همبا اير ها
A بار نياول يبرا

حي شده توسط ش

  

حي شده توسط ش

ه نسل جديد جت ديلوت

هاي ساخته شده

ختي از دانش هوا
يكدها ةتوسع ظور

ساخ و هوا  صوت
آئري ،2015 مبر
يبرا )كوچك ي

افتيدر دلار
INAIRVAT جه

ه جت نيا ديتول
AS2 يمايهواپ
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رود يم
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شك

شك

تونل باد انجام ش

طرح عمليه ارائة
هاي آنه گذاري يه

رچه زودتر حمل
ر ادامه به تشريح

مند ب ي علاقه
 براي پرواز عملي

ند به توسعة

995 تا 1963 ل
2 مجموع در ه،
هشت و يصنعتة
بنابراين .است ه

ها  از اين فعاليت
هايي ك و سازمان

در آيندة نزديك

ي يكمعرف يبرا
آناصلي  ةديا.

AS1 نام به گانه

خط رساندن ل
كار گرفت را به

يعيطب جريان ل
يها تونل در ناسا
ساخت به ميتصم

بنابراين. گرفت
گان سه موتوربا 

بآئريون  ،2012

. Aerion 

هاي ت ي از آزمايش

به مند اهي علاقه
سرماي .هستند ي

 براي برگشت هر
د .پي دارد را در

هاي ها و سازمان
ماني اعلام شده

  

من علاقه يها
  يتجار ي
سال از SSBJ د

دهه سهاين  ول
ةمطالع هشت ،يه

SSBJ شده انجام
طلاعات مفيدي

ها و كتعرفي شر
SSBJ مفهوم

ب 2002 سال ر
]7[كل گرفت

SS با موتور دوگ
حداقل به يبرا 
 P&W JT8D

شامل آئريونكت
ن يپروازها ه در

تآئريون  حال، ن
موتورها ودگي
SSBJ يكربند

سال در. )7 كل
                   

برخي -5شكل 

دانشگا صنعتي و 
فوق صوت تجاري

SSB اميدواري
ر مافوق صوت 
ه  برخي شركت

SSB و برنامة زم
. خواهيم پرداخت

ه ها و سازمان
ها جت

مورد قات دريحق
طو در ].6[ ست

دانشگاه ةمطالع ش
J مورد در) ناسا ط

توان اط مي] 6[جع 
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  .هد شد
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د نوادا، در 1ون
شك كارآمد و ي
SBJ يكربنديپ 

ايده نيا .)6 
ةشد دأييتور ت

شرك SSBJي د
شده دأييتصوت 
نيا با. شود ي مي

آلو هشكا و ر
كيپ به ومي آنها

A شك( افتي رييتغ
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  بوم شركت
يك شركت استارت آپ ، »2بوم«شركت فناوري هواپيمايي 

 تجاري اي مسافربري مافوق صوتهدف ساخت هواپيم با
جاه طلبانه براي شركتي به اندازة بوم كمي  اين ادعا .است

آغاز به فعاليت  2014اين شركت از سال . رسد به نظر مي
 ةهاي زيادي را در زمين كرده است و تا به حال پيشرفت

. دست آورده است نسل بعدي به مافوق صوت هواپيماهاي
ر زمينة هوايي خواستار هاي فعال د بسياري از شركت

در اين ميان همكاري . همكاري با اين شركت كوچك هستند
 ةتوليد نمون. قطعي شده است» 3ويرجين گلكتيك«بوم با 

و  »بوم«شركت  ةوسيل ههواپيماي مافوق صوت جديد ب ةاولي
با همكاري شركت انگليسي ويرجين گلكتيك انجام شده 

د هواپيما را در تولي امكاناتاين شركت انگليسي، . است
ويرجين گلكتيك همچنين . اختيار شركت بوم قرار داده است

توافقي را امضا كرده است كه براساس آن به منظور آزمايش 
فروند از هواپيماهاي توليد  10هايي از اين هواپيما،  نمونه

هاي  بوم تفاوت شركت طراحي. كند شده را خريداري مي
درازتر و  آنها كمي طرح اوليه .زيادي با كنكورد دارد

نكته كليدي در اين هواپيماها، . استتر از كنكورد  باريك
اين . هاي زيادي با كنكورد دارد كه تفاوت استطراحي بدنه 

را دارد و  2طراحي قابليت پرواز با سرعت ماخ بالاي 
نفر را داشته  55تا  45بيني شده كه ظرفيت مسافري  پيش
سافر در نسل جديد طراحي با اين ظرفيت حمل م. باشد
معمولاً . هاي مافوق صوت تجاري غير معمول است جت

ها  ظرفيت مسافري در نظر گرفته شده براي اين نسل از جت
هاي  بنابراين، يكي از ويژگي. نفر افزايش يابد 20نهايتاً تا 

طراحي شركت بوم ظرفيت حمل مسافر بالاتر نسبت به 
 جديد اپيمايهوقيمت هر فروند  .هاي مشابه است نمونه
 حدود  ،آزمايش شود 2018 سال است قرار كه صوت مافوق

 ترين كوچك از كه شده زده تخمين دلار ميليون 200
. است تر ارزان ايرباس و بوئينگ مسافربري هاي جت
از تجاري  مافوق صوتجت بيني شده است كه اين  پيش

 )8(شكل . كار گرفته شود در خطوط هوايي به 2023سال 
   ].10- 8[اي از اين جت طراحي شده است  نمونه

  

  
  ]10-8[ »بوم«جت مافوق صوت تجاري  -8شكل 

                                                           
2. Boom 
3. Virgin Galactic 

  المللي هوافضاي مافوق صوت شركت بين
در لاس وگاس و  4المللي هوافضاي مافوق صوت شركت بين

 5آرام صوت مافوق نقل و حمل ريزي پايه يبرا 2000 سال در
 صوت مافوق يورافن ياصل يژگيو. شد سيسأت 21 قرن در

 برفراز يپروازها انفجار صوتي كوچك در اثر كي نيتضم، آرام
 بال يطراح كشامل ي QSST-Xپيكربندي  .است نيزم

 كنكورد دلتا- ياوج بال به هيشب كه شرفتهيپ يدلتا دوگانة
 منحصراين طراحي را  آنچه اما ].11) [9شكل(شود  مي ،است
شركت  .استآن معكوس شكل  V دم كه كند مي فرد به

 سودمند است معكوس شكل V دم كه دريافت نيمارت ديلاكه
بدون انفجار صوتي  هاي يطراح به يابيدست به منجر عملاً و

 شود و اثرات صوتي ناشي از عبور هواپيما را تا حدود زيادي مي
 كنندة برآديتول سطوح از يا گسترده عيتوز .دهد كاهش مي

 اساسبر .است يصوت انفجار كردن محدود يبرا يگريد ديكل
 شده است كه گزارش اًرياخ تجاري و يهاوليك مدل  ةمطالع
ميليون دلار آمريكا دارد  140تا  130نياز به  QSST-X توسعة

 شيب متحده تالايا نيمارت ديلاكه و SAI امروز، به تا. ]12[
 QSST-X ةبرنام ةتوسع و قيتحق در دلار ونيليم 70 از

 .]13[اند  ي كردهگذار هيسرما

  
المللي  طراحي شده توسط شركت بين QSST-X - 9شكل 

  ]11[ هوافضاي مافوق صوت

  اسپايك شركت هوافضاي 
 بوستون در 2013 سال در 6اسپايكشركت هوافضاي 

 يمفهوم يطراح ةسعتو حال در شركت نيا .شد يانداز راه
با اهداف تجاري و  صوت مافوق يمايهواپ يي از يكبالا سطح

از  مفهوم كي شركت ،يطراح اول ةمرحل در .تفريحي است
SSBJ دوم، مرحلة در .]14[ كرد ارائه )10( شكل با مطابق را 
مافوق  پرواز ةارائ منظور به Spike S-512 صوت مافوق جت

 بال كي به محسوسي ورط به بال .تصحيح شد صدا صوت بي
منحرف  به شكل يك بال و اصلاح شده تغيير يافت يدلتا

 )11( شكل در كه هاي بيروني نازك درآمد شده به داخل با لبه
پروازي يعني ماخ  سرعتبيشترين  در. است شده داده نشان

                                                           
4. Supersonic Aerospace International (SAI) 
5. Quiet Supersonic Transport (QSST) 
6. Spike Aerospace 
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سطح  70، انفجار صوتي حاصل از پرواز اين جت كمتر از 6/1
اين شركت مدعي . هد بودخوا PLdBيا  7بل درك شده دسي

درصد در زمان  40حداقل  6/1شده است با سرعت پروازي 
 نيكاب كاين هواپيما به ي. جويي خواهد شد سفر صرفه

 در زينو زانيم پيشرفته مجهز است كه منظورهچند تاليجيد
شركت  ،2016 هيژانو در. ابدي يم كاهش بل يدس 20 تا نيكاب

 و توسعه در Aernnova با را خود مشاركتاسپايك هوافضاي 
 ،يتازگ به .كرد اعلام ي اصليساختار يها ستميس اعتبار

 مختلف يها نهيگز يابيارز به شروعاسپايك شركت هوافضاي 
كه، به دنبال موتورهاي كه با نسبت  طوري به. ه استكرد موتور

 90گذر پايين نيروي تراستي تقريبي در حدود  متوسط كنار
ميليون  100با هزينة تخميني  S-512 .كيلونيوتن را توليد كند

. وارد ناوگان حمل و نقل هوايي شود 2023دلار احتمالاً تا 
مسافر را خواهد  18تا  12اين جت مافوق صوت ظرفيتي بين 

  ].14[داشت 

  
  ]14[اسپايك شركت هوافضاي  SSBJي اولية طراح - 10شكل 

  
  ]14[اسپايك شركت هوافضاي  SSBJي اصلاح شدة طراح - 11شكل 

 هايپرماخشركت هوافضايي 

 سال در ،مستقر در لس آنجلس 8هايپرماخشركت هوافضايي 
آنها طرحي تحت . ]15[رسماٌ فعاليت خود را آغاز كرد  2008
 كنند آنها ادعا مي .)12 شكل( ارائه دادند را SonicStar عنوان

SonicStar يصوت انفجار شدت با و 4ماخ  در پرواز به قادر 
موتورهاي توربين . پوند بر فوت مربع است 25/0كمتر از 

الكتريكي تركيبي توسعه داده شده براي اين جت مافوق صوت 

                                                           
7. Perceived Decibel Level 
8. HyperMach Aerospace 

 SonicBlueتحت عنوان  هايپرماختوسط شركت همكار 
 كاهش باعث يبيترك موتور يتكنولوژ. توسعه پيدا كرده است

، 9موسسة خدمات آزمايش هوايي .شود مي زينو و آلودگي
 هايپرماخهاي ديگر با  و برخي شركت 10يزموسسة طرحي و آنال

نامه امضا  جهت توسعة حمل و نقل مافوق صوت تفاهم
هاي عملي اين طراحي در  طبق اعلام قبلي، آزمايش. اند كرده

ماه طول  30شروع شده است و چيزي حدود  2017سال 
 يگذار هيسرما دنبال به حاضر حال درهايپرماخ . خواهد كشيد

اما، با . است 2021 سال در پرواز نيولا يبرا شدن آماده و
توجه به وضعيت فعلي گويا اين شركت مدت زماني بيشتري 

هاي  نسبت به رقباي خود براي ورود به عرصة رقابت جت
تخميني كه از قيمت . مافوق صوت تجاري نياز داشته باشد

زده شده چيزي در حدود  SonicStarتمام شده هر واحد از 
 2017كه در نمايشگاه هوايي سال  ميليون دلار است 180

ميليون دلار  210بيني شد كه اين هزينه به حدود  پاريس پيش
ماكزيمم تعداد ظرفيت اين جت مافوق صوت از . افزايش يابد

   .مسافر اعلام شده است 36

  
ارائه شده توسط شركت هوافضاي  SSBJي طراح -12شكل 

  ]15[ هايپرماخ

 استريم  گلفشركت هوافضايي 

 ي است كهطولانزمان  مدت 11استريم  گلفت هوافضايي شرك
 چند صوت فوقما يمايهواپ كي ةتوسع امكان به مند علاقه
دليل  به .است تجاري و ينظام كاربردهاي يبرا مناسب ةمنظور

گيرانة ايالات متحده آمريكا براي كاهش اثرات  قوانين سخت
قيقات تحاستريم  گلف هاي مافوق صوت، انفجار صوتي در پرواز

 فوقما جت. ]16[خود را بر حل اين مشكل متمركز كرده است 
 )13( شكل در كه است مطالعات نيا جهينت 12صدا بي صوت
دو طراحي در نظر گرفته شده يكي شامل  .است شده داده نشان

پيكربندي با زاوية متغيير انحراف بال و ديگري شامل دماغة تيز 
 يبرا دماغة تيز شامل ها اين طراحي ةبرجست يها يژگيو .است

و چرخش بال براي تعادل بين پرواز  است انفجار صوتي كاهش
به . شود هاي پايين مي در حالت مافوق صوت و عملكرد سرعت

                                                           
9. Aeronautical Testing Services, Inc. 
10. Design By Analysis, Inc. 
11. Gulfstream Aerospace 
12. Quiet Supersonic Jet (QSJ) 
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 .شود ناميده مي» 13صدا اسپايك بي«در اصطلاح  دماغة تيز
در » صدا اسپايك بي«براي اعتبارسنجي امكان استريم  گلف

اسپايك «. اري داشته استهمك F-15هاي پروازي  آزمايش
 شكل ي،صوت انفجار شدتبر كاهش  علاوه تواند يم »صدا بي

هاي مختلف پروازي حفظ كند  را براي موقعيت جت مناسب
در استريم  گلفهاي كسب شده توسط  با موفقيت .)14شكل (

زمينة كاهش اثرات احساس شده در سطح از انفجار صوتي، در 
حمل و نقل مافوق صوت  آيندة نزديك ورود اين شركت به

رف اگرچه برنامة مدوني از ط. تجاري دور از انتظار نيست
  .ن اين شركت اعلام نشده استمسئولا

شامل پيكربندي با چرخش بال و  SSBJي طراح -13شكل 
  ]16[استريم  گلفدماغة تيز ارائه شده توسط شركت هوافضاي 

  
اسپايك «جت شامل  مناسب نحوة حفظ شكل -14شكل 

  ]16[ »صدا بي

  سوخو
 استريم گلف شركت هوافضايي و در مسكو دفتر طراحي سوخو

 1990 ةده لياوا از كوچك SSBJ ةتوسع در را خود يهمكار
 S-21 نام با يديجد يكربنديپحاصل اين همكاري  .كردند آغاز

 سه با S-21. ]17[ است شده داده نشان )15( شكل است كه در
ماخ  در است قادر Aviadvigatel D-21A1فن از نوع توربو

 توسط همكاري نيا وجود، نيا با. پرواز كند 2بالاي 
اما سوخو  .افتي انيپا بازار يتقاضا عدم ليدل بهاستريم  گلف

سوخو . را ادامه داد S-21همچنان طراحي و مطالعه بر روي 
                                                           

13. Quiet Spike 

صداي خود را در نمايشگاه  بي SSBJمدل طراحي مفهومي 
 كي يدارا مدل نيا. اشتبه نمايش گذ 2013هوايي ماكس 

. است يصوت شدت انفجار كاهش دوگانه دلتا شكل براي بال
  . نمايش داده شده است ) 16(اين مدل در شكل 

 

  
  ]17[استريم  گلفطراحي مشترك سوخو و  - 15شكل 

  
صداي سوخو در  بي SSBJمدل طراحي مفهومي  -16شكل 

  2013نمايشگاه هوايي ماكس 

  هيساك
 طيمح با سازگار يبالا سرعت مايهواپ«برنامة مطالعاتي 

 37در اين پروژه . است جامع اروپايي ةپروژ، يك »14ستيز
 ةپروژ. دارند شركت كشور 13 ي ازدانشگاه و يصنعت عضو

 از استفاده با يعمل يفن يها حل راه يبررس هدف با 15هيساك
زيست  يهاقيد چندمنظوره تحت يطراح يساز نهيبه كرديرو
 يصوت انفجار و آلودگي ز،ينو به بتويژه نس به يطيمح

 سه ،متداول الزاماتبراساس اين  .ريزي شده است طرح
اين گروه پيشنهاد  مختلف يها ميت توسط يكربنديپخانوادة 

هر يك از . ]4[نشان داده شده است  )17(شد كه در شكل 
ها داراي ويژگي خاصي هستند و با رويكرد  اين پيكربندي

 مايهواپشده در  هاي مطرح يتخاصي به غلبه بر محدود
اگرچه اين  .اند پرداخته ستيز طيمح با سازگار يبالا سرعت

پروژه به سرعت در حال پيشروي است اما هنوز هيچ برنامة 
زماني مشخصي براي ورود عملي اين برنامة مطالعاتي به بازار 

  .تجاري حمل و نقل هوايي مافوق صوت اعلام نشده است

                                                           
14. Environmentally Friendly High Speed Aircraft (HISAC) 
15. HISAC 
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پيشنهادي مربوط به پروژة  SSBJاي ه طراحي - 17شكل 

HISAC ]4[  

  ناساسازمان 
با قراداد ابتدايي بسته شده براي طراحي ابتدايي هواپيماي 

توسط ناسا، بازگشت » 16انفجار صوتي كوچك«مافوق صوت با 
بدين . سفر هوايي مافوق صوت يك قدم به واقعيت نزديك شد

در رديف  رو براي دست يافتن به اين افق پيشناسا منظور، 
را » X-planes«توسعة بر روي سري  2017بودجة مالي سال 

 ييهوا شركت يرهبر به را يميت ناسا. مدنظر قرار داده است
مافوق  يتكنولوژ هياول يحاطر كي ليتكم يبرا نيمارت ديلاكه

 17 طول در نيمارت ديلاكه. ه استكرد انتخاب 17صدا صوت بي
 QueSST هياول يحطرا كار يبرا دلار هزار 20 يبرا ماه
 با همراه مايهواپ يةاول يطراح شركت نيا .كرد خواهد افتيدر

 و مفهوم نيتدو يبرا كردن مستندات فراهم و جزئيات
 يساز آماده يبرا مستندات نيا .را توسعه خواهد داد يزير برنامه
 استفاده مورد QueSST جت شيآزما و ساخت ق،يدق يطراح
 يليتحل از لحاظ ديبا زين هياول يحطرا نيا عملكرد. رديگ يم قرار
ناسا با ]. 18[ مورد اعتبارسنجي قرار بگيرد باد تونلآزمايشات  و

ساله در مورد تحقيقات بر روي حمل و نقل  70اي حدود  سابقه
را انجام داده  +Nهايي تحت زير مجموعة  مافوق صوت پروژه

رد جت تجاري مافوق طراحي ارائه شده توسط ناسا در مو. است
                                                           

16. Low Boom 
17. Quiet Supersonic Technology (QueSST) 

پيكربندي بال دلتا . نشان داده شده است )18(صوت در شكل 
همراه با دماغة بلند براي كاهش شدت انفجار صوتي و وجود 

) شكل و دم افقي متداول T- كانارد، بال، دم(چندين سطح برآ 
در اين طراحي ديد رو به . هاي اين طراحي است از ويژگي

. يابد ميجلوي كابين خلبان با يك سيستم ديد جلو افزايش 
 صوت مافوقساخت اين هواپيماي  دارد انتظار X-plane تيم
 در را خود پرواز بار نياول يبرا شروع شده و 2019 سال در

  ].19[انجام دهد  2020 سال
  

  
جت مافوق صوت تجاري طراحي شدة ناسا تحت  - 18شكل 

  ]X-plane ]19عنوان 

 جاكسا ژاپن يفضا اكتشاف آژانس

 يضرور يها يورافن يبرا يقاتيتحق ياه پروژه 1997از سال 
 و پيشرانشي يها ستميس ها، سازه و مواد ك،يناميروديآ مانند

 آژانس در صوتمافوق  نقل و حمل يبعد نسل يبرا رهيغ
اين . ]20[ آغاز شده است 18)جاكسا( ژاپن يهوافضا اكتشاف

هاي  هاي خاص به بررسي و مطالعة چالش سازمان در طي پروژه
اكثر اين . اي مافوق صوت تجاري پرداخته استه روي جت پيش

ها بر روي بهبود تكنولوژي انفجار صوتي كوچك،  فعاليت
. اند ريزي شده تر و تشعشعات كمتر موتور پايه اغتشاشات كوچك

با همكاري موسسة هوافضايي اسكاي يك طرح اولية از  جاكسا
نمايش داده شده  )19(ارائه داد كه در شكل  SSBJمفهوم 

برنامة براي ورود اين طراحي مفهومي براي بازار رقابتي  .است
  .ها اعلام نشده است بين شركت

  

  
  ]20[ جاكساطراحي شدة جت مافوق صوت تجاري  -19شكل 

                                                           
18. JAXA 
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  دانشگاه كرانفيلد
المللي در تحقيقات هوافضايي  دانشگاه كرانفيلد يك قطب بين

ز نفره ا 30اين دانشگاه به كمك يك تيم  2005در سال . است
ي جت مافوق صوت طراحدانشجويان كارشناسي ارشد خود، 

اين پروژه  .]21[ شروع كرد E-5 نوينوتر تجاري تحت عنوان
ماه به  7عضو هيئت علمي دانشگاه ظرف مدت  15زير نظر 

نشان داده شده  )20(نتيجه اين طراحي در شكل . پايان رسيد
ي توان به انفجار صوت هاي اين طراحي مي از ويژگي .است

ورود به بازار . كوچك و راندمان مصرف سوخت آن اشاره كرد
واقعي اين طرح هنوز به طور عملي امكان نيافته است و برنامة 

  .مشخصي براي آن وجود ندارد

  444-توپولوف
ها با وجود تجربة ساختن اولين جت  رود كه روس انتظار نمي

، Tu-144مافوق صوت تجاري يعني توپولوف بازنشستة مدل 
. اين عرصه تحقيقات خود را تا به حال متوقف كرده باشند در

 يطراح دفتردر  يروس نامهندس ي است كهطولان زمان مدت
. كنند يم كار تجاري صوت مافوق توپولوف بر روي جت

رو در  رفع مشكلات پيش نهيزم نيا در ية آنهااول رويكرد
هاي  جت و Tu-144، Tu-144LLهاي قبلي مانند  تجربه
 نيا ديتول در .]22[ بوده است Tu-160 و Tu-22MZ نظامي
توپولوف همكاري نزديكي با ساير موسسات روس مانند  جت،

TsAGI در مطالعه و توسعة جت . داشته استTu-444 
مدل . هاي محيط زيستي بسيار مورد توجه بوده است نگراني
رونمايي شد  2003در نمايشگاه هوايي ماكس  Tu-444اولية 

ن طراحي مفهومي هم اكنون در حال توسعه اي). 21شكل (
رسد كه شركت توپولوف  با اين وضعيت به نظر مي. ]23[ است

هاي مافوق  عجلة چنداني براي ورود به عرصة رقابت جت
  ]. 24[صوت تجاري ندارد 

 تونير ييمايهواپ شركت

 از زير مجموعة شركت سابق كي 19تونير ييمايهواپ شركت
 در كه ييكايآمر مانكارانيپ نيربزرگت از يكي تون،يشركت ر

 شونده، تيهدا يها موشك جمله از ينظام محصولات انواع
 RAC ،2007 سال در. است رهيغ و دفاع يها مستيس رادار،
 توليدكنندة كه يك شركت 20كرافت چيب هاوكر توسط
اين شركت، . ]21[ شد اريديخر بود، تجاري و كلي ييمايهواپ

 يابيارز يبرا تجاري صوت مافوق جت ازدو طراحي مفهومي 
. مطرح كرد توسعه يصوت انفجار كاهش يبرا يطراح ريثأت

                                                           
19. Raytheon Aircraft Company (RAC) 
20. Hawker Beechcraft 

 يصوت انفجار ي در موردتيمحدود ها ي از اين دو طرحكي
 يشتريب اطلاعات پروژه، يمعرف زمان از حال نيا با .نداشت

 بيترت نيا به و است شدهن ارائه مردم عموم راي اطلاعب
  .]21[يافته فرض كرد خاتمه  اين پروژه را توان يم

  
  ]23[ 2003در ماكس  Tu-444مدل ارائه شده از  -21شكل 

  
جت مافوق صوت تجاري طراحي شدة دانشگاه  -20شكل 

  ]21[ كرانفيلد

علاوه بر موارد مذكور، موارد طراحي بسياري نيز براي 
هاي مافوق صوت تجاري وجود دارند كه صرفاً از لحاظ  جت

اند كه از آن جمله  طراحي پرداختهسنجي به  تئوري و امكان
شكل  ].21[توان به طراحي دانشگاه استندفورد اشاره كرد  مي

هاي  طور خلاصه نقشة پراكندگي مؤسسات و شركت به )22(
هاي مافوق صوت تجاري  مند به توسعة جت تحقيقاتي علاقه
  .دهد جديد نشان مي

  بندي جمع
كي از با توجه به سرعت زندگي در قرن اخير، زمان ي

هاي  يكي از راه. آيد حساب مي هاي بشر به ارزشمندترين دارايي
از آنجاكه . باشد جويي در زمان، كم كردن زمان سفرها مي صرفه

هاي هوايي براي كم كردن زمان سفر نياز به پرواز در  در سفر
هاي مسافربري  هاي بالاتر است، بنابراين ساخت جت سرعت

. شود نة مناسبي مطرح ميتجاري مافوق صوت به عنوان گزي
اين به معني توسعة حمل و نقل مافوق صوت در جهت 
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...، تجربة دوباره  (SSBJ)هاي مافوق صوت تجاري  نسل جديد جت ديلوت

زيراكه به دليل هزينة بالا، . جايگزيني ناوگان هوايي فعلي نيست
از . كنند اين پروازها تنها مخاطبان خاصي را به خود جلب مي

هاي تجاري مافوق  رو، نتيجه حاصل از اين توسعه، جت اين
در . باشد نفر مي 50يت تا حداكثر صوت تجاري سبك با ظرف

گذشته، تجربة ناوگان هوايي مسافربري مافوق صوت براي سه 
اما، به دلايل مختلف از جمله . كار گرفته شد دهه توسط بشر به

هاي صوتي و زيست محيطي، اين تكنولوژي بازنشسته  آلودگي

جويي زمان  هاي بالاي صرفه رو، با توجه به ظرفيت از اين. شد
هاي هوافضايي بسياري در پي رفع  ين تكنولوژي، شركتدر ا

نتايج . كارگيري پرواز مافوق صوت تجاري برآمدند مشكلات به
هاي مافوق صوت  ها منجر به طراحي و توليد جت اين تلاش

  .هاي آتي وارد بازار خواهند شد تجاري سبك شده كه در سال
  

  

  

  
  ]12[ي مافوق صوت تجاري جديدها نقشة پراكندگي تحقيقات بر روي جت - 22شكل 
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