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 هاي فعاليتاما . ميلادي وجود داشت 12در اوايل قرن ها  موشكتلاش براي ساخت 
جدي و علمي در اين زمينه، در اواخر قرن نوزدهم و اوايل قرن بيستم ميلادي آغاز 

به ساخت موشك با سوخت مايع  1942، عاقبت در سال ها فعاليتنتيجة اين . شدند
عمدتاً در ايالات متحدة آمريكا و اتحاد  ها فعاليتبعد از جنگ جهاني دوم، اين . يدانجام

 هاي موشكادامه يافتند كه منجر به ساخت يك سري از ) آن زمان(جماهير شوروي 
تر شدند و امروزه مورد استفاده قرار  كه بعدها اصلاح، تكميل و پيشرفته شدندبزرگ 

بود كه  5هاي موشكي، موشك زحل  اين پيشرفتهاي اوج  يكي از نقطه. گيرند مي
ي و رسيدن پا 1972تا  1969هاي  باعث محقق شدن رؤياي سفر فضايي در بين سال

  .انسان بر روي كرة ماه شد

  كاوشگر، موشك حامل، كپسول فضايي، پرتاب، سفر فضايي :هاي كليدي واژه

  

  

  
Program for Development of Rockets and 

Space Probes 

At the beginning of the 12th century, numerous attempts were made to 
build rockets; however, serious scientific activities began in the late 
nineteenth and early twentieth centuries. These activities eventually led 
to the construction of liquid fuel rockets in 1942. After the Second 
World War, most of these activities continued in the United States and 
in the (then) Soviet Union, resulting in the construction of a series of 
large rockets that were later modified, completed and further 
developed. A highlight of this rocket development was the Saturn 
rocket, which realized the dream of space travel between 1969 and 
1972 and brought man to the moon. 

Keywords: Probe, Launcher, Spacecraft, Launch, Space flight. 
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  مقدمه
دند و ها در چين و به جهت آتش بازي ساخته ش اولين موشك

ها نيز براي اولين بار در چين انجام  استفادة نظامي از موشك
. بعدها كشورهاي ديگر نيز از اين اختراع استفاده كردند. گرفت

هاي  ها در جنگ بر عليه ناپلئون فرانسوي، موشك انگليسي
كار  هاي هندي ساخته بودند، را به زايي كه بر پاية مدل آتش
هاي فيزيك و ديگر علوم،  ان رشتهبه مرور زمان دانشمند. بردند

هاي علمي، به توسعه و پيشرفت  با استفاده از قوانين و فرمول
هايي  وجود آمدن موشك ها كمك كرده و باعث به موشك
هاي جديدتر  با استفاده از موشك. تر و قدرتمندتر شدند پيشرفته
ها توانستند از مرزهاي كرة زمين عبور كرده و  تر، انسان و كامل

همچنين، پيشرفت در . فضا و كيهان پهناور ورود پيدا كنند به
هاي ديگر مرتبط با اين   علم موشكي باعث پيشرفت در زمينه

هاي فضايي، علوم  توان به ساخت كپسول از جمله مي. علم شد
المللي، وسايل و  فضايي، حقوق فضايي و هوايي ملي و بين

. غيره اشاره نموداي و  هاي ماهواره هاي ارتباطي، سيستم سيستم
ها و كاوشگرهاي فضايي و نيز علوم مرتبط  علم ساختن موشك

با آن در ابتدا در انحصار تنها يكي دو كشور بود، اما به مرور 
اكنون ايستگاه . ها نيز به اين عرصه راه يافتند زمان بقية ملت

ها در فضا ناميده  عنوان پايگاه مرزي انسان المللي به هوايي بين
 .شود مي

 ها كاوشگرها و موشك
ها در رأس يك موشك به سوي فضا، كاري  حمل و نقل انسان

 1900هنگامي كه در حدود سال . باشد بزرگ، فني و دشوار مي
البته فقط تعداد . هاي مدرن آغاز شد ، تاريخچة موشك1ميلادي

آفرين علاقه  كمي از مردم به اين نوع جديد از نيروي حركت
  .نشان دادند

  پيشگامان
سوخت شروع به سوختن : كند گونه عمل مي يك موشك اين

نمايد، گازهاي احتراقي داغ با سرعت زياد از طريق يك نازل  مي
كنند و براساس اصل واكنش و فشار، موشك را  جريان پيدا مي

اما همين كار كه امروزه خيلي ساده به . رانند به طرف جلو مي
ها را با  موشك آيد، روزگاري پيشگامان اولية ساخت نظر مي

دانشمند . رو كرده بود هاي بزرگ فني روبه مشكلات و چالش
عنوان  به) 1857-1935( 2روسي، كنستانتين تسيولكوفسكي

اكتشاف فضا به «يك مقاله با موضوع  1903اولين نفر در سال 

                                                           
 .تاريخ هايي كه در اين متن ذكر مي شوند، همگي به ميلادي مي باشند. 1

2. Konstantin Eduardovich Tsiolkovsky  

و در آن به ] 1[منتشر كرد » هاي واكنشي وسيلة دستگاه
هاي  فرمولپرداخت و ها  پردازي دربارة حركت موشك نظريه

دست آورد و امكان سفر به خارج از جو به وسيلة  اساسي پرواز را به
او قبلاً متوجه شده بود كه براي پروازهاي  .موشك را ثابت كرد

اي و سوخت مايع  هاي چند مرحله موشكاز  فضايي، استفاده
در نزديكي بوستون ) 1945- 1882( 3رابرت گدارد. باشد ضروري مي

او پس از ). 1شكل (كرد  ت متحدة آمريكا زندگي ميدر ايالا
موفق به  1929هاي ناموفقش، سرانجام در سال  بسياري تلاش

كيلومتر به بالا  2پرتاب يك موشك با سوخت مايع شد كه بيش از 
اما او فقط پس از مرگش . رفت و تقريباً به سرعت صوت رسيد

مركز پروازهاي . براي اين موفقيت مورد احترام و تمجيد قرار گرفت
 1959در نزديكي واشنگتن در سال ) متعلق به ناسا( 4فضايي گدارد

  ].2[به احترام او نامگذاري شد 

  
  ]3[دكتر رابرت گدارد : پيشگام موشكي در آغاز - 1 شكل

يكي از ) 1989- 1894( 5در آلمان، هرمان جوليوس اوبرت
ت به اوبر 1941در سال ]. 4[پيشگامان در فناوري موشكي بود 

در جوار درياي بالتيك رفت يعني در جايي كه  6شهر پينه مونده
را براي استفاده در جنگ ] 5[ 27- ارتش دستور ساخت موشك وي

شد   8اوبرت در آنجا همكار ورنر فون براون. جهاني دوم صادر كرد
  .و پس از جنگ با او به ايالات متحدة آمريكا رفت) 2شكل (

آلماني تا   2-از موشك وي: ورنر فون براون
  موشك اتمي آمريكايي

ارتش  49اولين موشك بزرگ كه به توليد انبوه درآمد، آگره گات 
 3در روز . نيز ناميده شد 2- اين موشك بعداً  وي. آلمان نام داشت

به قصد آزمايش  2- از پينه مونده، يك موشك وي 1942اكتبر 
داشت تن وزن  13متر طول و  14اين موشك كه . اوليه پرتاب شد

كيلومتر را  300كيلومتري بالا رفت و مسافتي به طول  90تا ارتفاع 
هاي ديگر  پس از جنگ، فون براون به همراه اكثر مهندس. پيمود

                                                           
3. Robert Hutchings Goddard 
4. Goddard Space Flight Center (GSFC)  
5. Hermann Julius Oberth 
6. Peenemünde 
7. V-2 rocket  
8. Wernher von Braun 
9. Aggregat 4 
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به ايالات متحده برده شد تا قبل از هر چيز بر روي تكميل و 
ت متحده و بعدها نيز براي ارتش ايالا 2- هاي وي پيشرفت موشك

  ]. 6[كاملاً جديد كار كند  هاي موشكي بر روي طرح

  
 .]7[ از ارتش آلمان تا ارتش ايالات متحده آمريكا: ورنر فون براون - 2 شكل

ورنر فون براون تصوراتش دربارة يك  1948در سال 
سفينة فضايي براي مريخ و يك ايستگاه فضايي نزديك به 

با اين . زمين را بر روي كاغذ آورد و آن را طراحي و ترسيم كرد
، او در ابتدا بر روي كاربردهاي نظامي اين فناوري مشغول حال

ارتش آمريكا به كمك فون براون در حال طراحي . به كار بود
اي بود كه مجهز به بمب اتمي بوده و  هاي بين قاره موشك

بتواند اهدافي را در شهرهاي بزرگ شوروي مورد هدف قرار 
هاي  شكفون براون توسعه و تكميل مو 1960در دهة . دهند

هاي  ها، سفينه را رهبري كرد كه در اوج آن فعاليت 510زحل 
  .فضايي آپولو به سوي ماه پرتاب شدند

  5زحل  –موشك ماه 
قدرتمندترين موشكي است كه تاكنون ساخته  5موشك زحل 

هايي كه در داخل يك  بايست انسان اين موشك مي. شده است
ا براي كپسول فضايي بودند و همچنين يك كشتي فضايي ر

براي اين كار به . كرد فرود بر روي ماه به سوي ماه حمل مي
متر و  111طول اين موشك . اي نياز بود العاده نيروي فشار فوق

  ).3شكل(تن بود  3000وزن آن 

  
  .]8[  با كپسول آپولو در رأس آن 5پرتاب يك موشك زحل  - 3 شكل

                                                           
10. Saturn V (Rakete)  

آن در هر  11موشك غول پيكري بود كه موج شوك 5زحل 
ها را خرد  كيلومتري اطراف خود تمام شيشه 18ارت تا فاصلة است
مرتبه پرواز آزمايشي در ردة  2اين موشك پس از فقط ]. 9[كرد  مي

ها را به ماه و  بندي شد و سپس انسان هاي مطمئن طبقه موشك
كلية ]. 10[را به فضا برد  12ايستگاه فضايي آمريكايي اسكاي لب

  .همراه بودندپرتاب اين موشك با موفقيت  26

  اسب كاري سفرهاي فضايي –سايوز 
هاي   اتحاد جماهير شوروي نيز در پايان جنگ جهاني دوم به نقشه

اين موشك مبنا قرار گرفت و از روي آن . دست يافت 2- ساخت وي
 1956ساخته شد كه براي اولين بار در سال  713- موشك اتمي آر

عل مسابقة ميان بدين ترتيب مش). 4شكل(مورد آزمايش قرار گرفت 
ها برافروخته شد كه ميلياردها دلار و روبل را در خود بلعيد اما  ابرقدرت

ها شد  ترين و بهترين موشك وجود آمدن عالي همزمان نيز باعث به
  . بود كه اعزام انسان به فضا بدون آنها امكان پذير نمي

  
، نمايشگاه 7-موشك حامل وستوك، ساخته شده بر مبناي آر - 4 شكل

  .]11) [سابق(اتحاد جماهير شوروي / مسكو

هاي  ها، موشك بهترين نمونة شناخته شدة اين موشك
هم موشك حامل اولين ). 5شكل(است  14خانوادة سايوز

هاي اولين فضانوردان شوروي يعني  و هم موشك 15اسپوتنيك
هاي  همگي جزو خانوادة موشك 16اي همان ووستوك افسانه

ها از لحاظ فني، كامل و  شكاين مو. شود سايوز محسوب مي
امروزه فضانوردان كشورهاي . باشد بسيار قابل اطمينان مي
هاي سايوز به سوي ايستگاه فضايي  مختلف به وسيلة موشك

همچنين، كاوشگر اروپايي مريخ به . المللي حركت مي كنند بين
به وسيلة يك موشك  2003در تابستان  17نام مارس اكسپرس

  .پرتاب شد 19گاه فضايي روسي بايكونورسايوز از پاي 18فريگات
                                                           

11. Shock wave 
12. Skylab 
13. R-7 Semyorka  
14. Soyuz (rocket family)  
15. Sputnik (rocket) 
16. Vostok (rocket family) 
17. Mars Express  
18. Fregat 
19. Baikonur Cosmodrome  



 
   

 

  اكبري احمدرضا علي
 56

 
يز 
پاي

 
13

97
/ 

 سال
وم
د

 /
ره 
شما

2
 

  
  .]12[جي در پايگاه فضايي بايكونور  - اف - يك موشك سايوز - 5شكل 

  هاي فضايي آلمان و اروپا فعاليت
اند كه  فضانوردان اروپايي تاكنون براي رفتن به فضا مجبور بوده

بنابراين، اين موضوع قابل درك . ها قرار گيرند در كنار روس
بخواهد بدون وابستگي به ديگران به فضا  است كه اروپا

دسترسي داشته باشد و احتمالاً اولين گام در آن جهت نيز 
توسط  20آژانس فضايي اروپا. تاكنون برداشته شده است

ثابت كرده است كه  21)وي-تي-اي(فضاپيماي ترابري خودكار
در ماه اوت  5-وي- تي- اي. استبه امر انتقال به فضا مسلط 

تن بار را به سوي ايستگاه فضايي  20ر مقدا 2014سال 
وي مسير به -تي-اي. حمل كرد 22)اس- اس-آي(المللي  بين

سوي مقصد را به وسيلة يك سيستم ناوبري كاملاً خودكار پيدا 
اي است  اين باركش فضايي از لحاظ فني، بهترين وسيله. كرد

وي تاكنون -تي-با اين وجود، اي. كه در حال حاضر وجود دارد
ته است به زمين بازگردد، زيرا صدها ميليون يورو در نتوانس

به همين . هنگام ورود مجدد آن به اتمسفر زمين خواهد سوخت
دليل، سازمان فضايي اروپا در صدد توسعه و تكميل آن در دو 

  :باشد كه عبارتند از مرحله مي
. كنندة فضايي، قادر به بازگشت شود بتدا بايد اين حملا

 هايي ان را به وجود خواهد آورد كه آزمايشاين امك مسئله اين
المللي انجام گرفته و  به صورت خودكار در ايستگاه فضايي بين

جويي  در زمين مورد ارزيابي قرار گيرند كه اين كار باعث صرفه
سپس در گامي ديگر،  .شود در نيروي كاري و هزينه مي

آن تر كرده و  خواهند اين سفينة فضايي را تكميل مهندسين مي
البته آمريكايي ها نيز . را به يك مدل سرنشين دار مبدل كنند

مايل هستند حتي به دليل امنيت و ايمني هم كه باشد، انجام 
هاي روسي سايوز تنها امكان  تاكنون فقط كپسول. اين كار را ببينند

                                                           
20. The European Space Agency (ESA) 
21. Automated Transfer Vehicle (ATV)=https://en.wikipedia. 
org/ wiki/Automated_Transfer_Vehicle 
22. The International Space Station (ISS) 

اين مسئله در هنگام . و وسيلة قادر به بازگشت به زمين مي باشند
اس تبديل به يك - اس- اي براي خدمة آيبروز يك موقعيت اضطر
   ].13[ مشكل جدي خواهد شد

  هاي آريان اروپا موشك
. ، در فرانسه انجام شد23طراحي موشك اروپايي مدل آريان

هاي با اهداف تجاري  آريان اولين موشكي است كه براي پرتاب
قلب موشك آريان . و اجتماعي، ساخته شده و توسعه يافته است

موتور «گيرد،  تاكنون مورد استفاده قرار مي 1996كه از سال  5
اين موتور يك موتور موشك است كه با . است 24»آتشفشان

كند و به وسيلة كامپيوتر  هيدروژن و اكسيژن مايع حركت مي
  ). 6شكل(هدايت و كنترل مي شود 

  

  
  .]14[ در هنگام حمل بسوي سكوي پرتاب 5آريان  –6شكل 

سوخت جامد كه در دو توسط دو موشك حاوي  5آريان  
باشند، نيروي  اند و قابل استفادة مجدد مي طرف آن نصب شده

ژوئن  4در روز  5آريان . آورد حركتي مضاعف به دست مي
ثانيه  39اما فقط پس از . اولين پرواز خود را آغاز كرد 1996

افزاري موجب انحراف موشك از مسير  پرواز، يك خطاي نرم
اش كه چهار  بايست به همراه محموله خود شد و به اين دليل مي

بعد از آن، اولين پرتاب . شد ماهوارة تحقيقاتي بود، منفجر مي
انجام گرفت و سرانجام در  1997اكتبر  30آميز آريان در  موفقيت

توانايي در عملكرد خودش را اثبات  5آريان  2002مارس  1روز 
 كرد يعني در هنگام پرتاب ماهوارة محيط زيستي اروپايي

اين ماهواره دقيقاً در يك . تن وزن داشت 20كه   25انويست
  ].15[كيلومتري قرار داده شد  715مدار با ارتفاع 

                                                           
23. Ariane (Rocket Family) 
24. Vulcain (Disambiguation) 
25. Envisat  
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هاي خودش در  از جايگاهدر يكي  26مركز هوافضاي آلمان
، واقع در يكي از دو ايالت جنوبي كشور آلمان 27هاوزن  لامپولدس

رهاي هاي موتو ، در زمينة آزمايش28به نام بادن وورتمبرگ
در . باشد موشك در اروپا داراي ظرفيت هاي منحصر به فرد مي

هاي موتورهاي  جهت آزمايش 1959اين مؤسسه كه در سال 
تأسيس  29موشك با سوخت مايع به توسط پروفسور اويگن زنگر

اين . باشند نفر مشغول به كار مي 300شده است، امروزه حدود 
از شركاء  سال اخير توانسته است به يكي 50مؤسسه در 

عوض و مهم فضانوردي اروپا تبديل شود و خدمات مهمي را  بلا
هاي آريان خود، اكنون در  اروپا توسط موشك. عرضه نمايد

هاي خود را براي طيف  تواند ماهواره موقعيتي قرار گرفته كه مي
طور  هاي كاربردي به فضا ببرد و بدين طريق به وسيعي از برنامه

جايگاه . اي فضايي قدم گذارده مستقل در عرصة رقابت
هاي  هاي موتور در لامپولدسهاوزن براي توسعة فناوري آزمايش

موتورهاي موشكي و اطمينان يافتن از كيفيت آنها بسيار حائز 
توانند در اين جايگاه در  دانشمندان مي. باشد اهميت مي
اي واقعي در حالت  گونه را به ها ، آزمايشهاوزن لامپولدس

رايط محيطي و بارهاي پروازي كه يك موتور سازي ش شبيه
موشك بعدها در طي پرواز واقعي با آن روبرو خواهد بود را به 

  .انجام رسانند

 هاوزن هاي موتور در لامپولدس آزمايش

براي رسيدن يك موشك به مرحلة پرتاب لازم است كه 
يك اشتباه كوچك و يا يك . اي انجام گيرد هاي گسترده آزمايش

. هاي زيادي را در برداشته باشد تواند هزينه به سرعت مينقص فني، 
قبل از آنكه در پايگاه  5به همين دليل، تمام موتورهاي آريان 

بر روي موشك نصب » هاوزن لامپولدس«در  30»كورو«فضايي 
  ).7شكل(گيرند  شوند، به دقت مورد معاينه و بررسي قرار مي

 
موتور در  جهت آزمايش 5 و پ 4 هاي پ جايگاه –7 شكل

  .]16[هاوزن  سدلامپول

                                                           
26. Das Deutsche Zentrum für Luft- und Raumfahrt e. V. 
(DLR), in English: The German Aerospace Center 
27. Lampoldshausen 
28. Baden-Württemberg 
29. Eugen Sänger 
30. Kourou 

  ميليون اسب بخار در خلأ 4
موتور اصلي . ن استرايط آزمايشگاهي مشكل اصلي مهندساش

. تواند بر روي سكوي آزمايش و در شرايط عادي روشن شود مي
به مكان مورد  را هايي اين موتور بسيار پيشرفته كه بايد ماهواره

ي در جايي كه يعن ،در فضا، معمولاً بايد حمل كنندنظر در فضا 
براي اينكه  پس. است، روشن شود و بدون مشكل كار كند خلأ

هاي  در هنگام آزمايش بايدبتوان اين موتور را آزمايش كرد، 
اين كار در . وجود آورد روي زمين نيز شرايط فضا را به

هاوزن به وسيلة يك  هاي انجام آزمايش در لامپولدس جايگاه
زمان كوتاهي قبل از آزمايش اصلي، يك . دگير ترفند انجام مي

كه در محفظة احتراق آن آب تزريق  ودش موتور ديگر روشن مي
شود  اين آب در آنجا بلافاصله و به سرعت تبخير مي. شده است

شود كه گازهاي پسماند از  و بدين طريق پمپي قوي ايجاد مي
آزمايشي  هوا و از موتور را از داخل محفظة احتراق اصلي و

وقتي كه در . آورد وجود مي لازم را به كشد و بدين طريق خلأ مي
متعلق به ) 8 شكل( 231موتور وولكين  5جايگاه آزمايش پ

شود، ابري مخلوط از بخار آب و دود  روشن مي  5موشك آريان 
 .رود تا صدها متر به آسمان مي

  
   .]17[ 2ووليكن  –8 شكل

   5جايگاه آزمايش پ 
متر، بلندترين بنا در محوطة  65ارتفاع  با 5جايگاه آزمايش پ

كه طي  به طوري .باشد مي32آزمايش در جنگل هارت هاوس
اين منطقة . كيلومتر است 3كردن كل اين محوطه با پاي پياده 

هاوزن  وسيع در وسط جنگل و دور از انجمن شهر لامپولدس
انزوا و در نتيجه امنيت، بالاترين اهميت را در اينجا . قرار دارد

  . دارد
گيرد،  انجام مي) 9 شكل(كه يك آزمايش موتور  هنگامي

متر مكعب  600متر مكعب اكسيژن مايع و  200حداقل 
                                                           

31. Vulcain – 2 
32. Harthausen Forest 
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هاي آزمايش آماده  هيدروژن يخ زده در مخازن سوخت مكان
تواند از  باشند و اگر در اين ميان اشتباهي رخ دهد، آنگاه مي مي

ري، اضطرا اقعموبراي . وجود آيد اين مواد، مخلوطي انفجاري به
نشاني همگي  آتش و نيز آتش كنندة هاي خودكار خاموش سيستم
هايي دور از  ن در محلها و مهندسا تكنسين. باشند كار ميآماده 

به عابرين و . نشينند هاي امن مي اين مكان و در داخل پناهگاه
هر آزمايش به موقع هشدار داده كارگران جنگل، قبل از 

ش به مدت طولاني و دقيقاً فراهم و مقدمات آزماي. شود مي
موتوري كه قرار است آزمايش شود، به صدها . شود آماده مي

به وسيلة اين سنسورهاي . شود گيري وصل مي حسگر اندازه
دقيق و حساس، تمام پارامترهاي آزمايش از قبيل فشار، درجة 
حرارت، جريان فشار سوخت، لرزش در طول فرآيند احتراق، 

. شوند مواد و غيره ثبت و سپس ارزيابي ميسنگيني بار و 
هاي مخصوص سرعت بالا و مادون قرمز در  همچنين، دوربين
خود موتورها نيز پس از . شوند كار گرفته مي هنگام آزمايش به

توسط دانشمندان  مواد ها دوباره از هم جدا شده و  انجام آزمايش
يك از وقوع يك شكست در هنگام  تا شوند دقيقاً بررسي مي

   .مأموريت جلوگيري شود
 

 
 .]18[هاوزن  سدآزمايش موتور در لامپول –9 شكل

تصحيح و ، ها هاوزن در كنار آزمايش دانشمندان لامپولدس
هاي لرزش و  كه پديده حاليدر –هاي موجود  تكميل سيستم

و به صورت هدفمند كاهش  گيرند تكان، مورد بررسي قرار مي
ي موشكي جديد نيز رهاهمزمان بر روي موتو -يابند مي

موتور كلاس بالاي  هاوزن در لامپولدس كنند تحقيقات مي
بر روي مدل تكميل و تصحيح شدة ) 10شكل(» 33وينجي«

  . مورد استفاده قرار گرفت  34اي-ام-5آريان نوع 
هاي با كلاس بالا اين است كه اين  مزيت ديگر اين موشك

ن اكنون سطح پيشرفتة موشك به دليل هدايت بهتر موتور آ
در هنگام بازگشت به اتمسفر (تواند به صورت كنترل شده  مي

بسوزد و ذوب شود و اين يعني عاملي كه باعث كاهش ) زمين
از سوي ديگر، مهندسين  ).11شكل (شود  هاي فضايي مي زباله

                                                           
33. Vinci (rocket engine) 
34. Ariane 5 ME 

هاي  نيز در حال ساخت و تكميل طرح 35فضاي آلمانمركز هوا
اين نوع . باشند ه مييافت هاي جديد و بهبود موتوري با سوخت

تر حمل شود و فشار بيشتري  تواند در مخازن كوچك سوخت مي
بدين طريق . هاي مرسوم و معمول توليد كند را نسبت به سوخت

از آنجاكه . توانند بار مفيد بيشتري را به فضا ببرند ها مي موشك
عملكرد موتورهاي اكسيژني و متاني به طور واضح با يكديگر 

هاي اوليه به  د، هنوز سري اول آزمايش نمونهباش متفاوت مي
 . اتمام نرسيده است

 

 
 .]19[موتور موشكي وينجي  –10شكل

 
 .]20) [2020شروع عمليات از سال ( 6موشك آريان  –11 شكل

و  )هاي چيني موشك(برنامة فضايي چين 
 اولين چيني در فضا

كشور اعزام انسان به فضا را به وسيلة  3تاكنون تنها 
اتحاد جماهير شوروي در . اند هاي ساخت خود انجام داده كموش

و ايالات متحدة آمريكا در  36با اعزام يوري گاگارين 1961سال 
سپس . وارد اين عرصه شدند 37به توسط جان گلن 1962سال 

 ،كمي قبل از نيمه شب به وقت اروپا ،2003اكتبر  15در روز 
از مدار ) د چينيفضانور(چيني  38براي اولين بار يك تايكوناوت

  ).12 شكل(زمين بازگشت 
، 540-شن ژو خود به وسيلة سفينة فضايي 39يانگ ليوه

ساعت پرواز  21مرتبه چرخيدن به دور زمين و مدت  14پس از 
                                                           

35. The German Aerospace Center (DLR)  
36. Yuri Alekseyevich Gagarin  
37. John Herschel Glenn Jr.  
38. Taikonaut  
39. Yang Liwei  
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بدين ترتيب او به . رود آمدبا موفقيت بر روي خاك كشور چين ف
نفر به وسيلة موشك از دروازة  چهارصد و سي و يكمين عنوان

اعزام انسان  براياي را  چين برنامة بلندپروازانه. ر كردفضا عبو
بتواند روزي فضانوردان چيني  تاكند  به فضا دنبال مي

  .را بر روي ماه بنشاند] 22) [ها تايكوناوت(
  

  
  .]21[اولين چيني در فضا  -12 شكل

  تغيير نگهباني در فضا آغاز 
گاماني رقيبان قديمي و پيش خود، هاي فضايي چين توسط پروژه

چون ايالات متحده آمريكا و روسيه را از سر راه خود كنار 
ها چشمگير است اما آنها هنوز به  سرعت اين پروژه. زند مي

در انتهاي مسابقة سالانة سرعت، اكنون . اند هدفي دست نيافته
دست آوردن جايگاه اول در فضا، به مرحلة دشوار  رقابت بر سر به
بيش از توانند  از اين دو ملت مي حال كداميك. خود رسيده است
يا بدون سرنشين به فضا هاي با سرنشين  ديگري موشك
  ها؟  ها يا آمريكايي بفرستند؟ چيني

، موشك )ميلادي(پكن چهار روز مانده به جشن سال نو 
هاي شركت  فعاليت باتوجه به اينكهحاملي را پرتاب نمود و 

به فرد كه متعلق  41خصوصي فضايي آمريكايي اسپيس اكس
باشد، به دليل مشكلاتي  مي 42ميلياردري به نام ايلان ماسك

به سكوي برندگان راه توانستند ها  ه است، چينيشدمتوقف 
با  2016ها در طول سال  قبل از اين پرتاب آخر، چيني. تندياف
ها قرار داشتند  و همتاي آمريكاييپرتاب خود در ردة مساوي  22

. پرتاب نايل شوند 17به دند شها فقط موفق  روس كه درصورتي
چين اكنون داراي موشك بسيار قدرتمند خود به نام مارس 

نه تنها توانسته است  ،اين موشك حامل. باشد مي 543 -طولاني
اي را به فضا حمل كند، بلكه اكنون يك تهديد نظامي  ماهواره

   ).13شكل( شود نيز براي آمريكا محسوب مي
فضانوردي بود، با اين كار چين كه زماني شاگرد روسيه در 

ساله،  12براي اولين بار از استاد سابق خود، پس از يك پيروي 
                                                                                    
40. Shenzhou 5  
41. Space Exploration Technologies Corp. (Space X)  
42. Elon Reeve Musk  
43. Long March 5 (LM-5, CZ-5, or Changzheng 5) 

سبقت گرفته و اكنون خود پيشرو شده است و اين مدركي است 
    .هاي گذشته در اين صنعت است دهندة تغيير سلسله مراتب كه نشان

  

  
  .]23[موشك بسيار قدرتمند چيني  -5مارس طولاني  –13 شكل

از مسابقه در رفتن به ماه و رقابت فضايي ايالات  بعد
در جنگ سرد، اكنون ) شوروي سابق(متحدة آمريكا و روسيه 

بدين ترتيب . شوند هاي جديد در اين عرصه ظاهر مي بازي هم
تر به  پرتاب خودش، اكنون با قدرت 7هندوستان نيز با داشتن 

اين عرصه اما برعكس آنها، اروپا در . شود اين عرصه وارد مي
شركت موشكي اروپايي و چند مليتي . رود خيلي آهسته پيش مي

پرتاب دست يافت و در  11به  2016در سال  44آريان اسپيس
اما چين با سرعتي . برسد 12قرار بود اين عدد به  2017سال 
 30پرتاب  2017براي سال . از ديگران در راه است تربيش

بيشتر  2016ه سال عدد نسبت ب 8ريزي شده كه  موشك برنامه
هاي كنوني در هر صورت براي پكن فقط  اين پيشرفت. باشد مي

كه بتواند در فضا نيز است  يگ گام مياني از يك راه طولاني
اي كه اخيراً  چين در برنامة پنج ساله. نقشي كليدي را ايفا نمايد

وي كيهان پهناور، توسعة تحقيقات بر ر«: ارائه داده، گفته است
ا و تبديل چين به يك قدرت فضايي، رؤيايي فضصنعت هوا

  ]. 24[ »كنيم را پيوسته دنبال مي است كه ما آن
تر و  هايي بزرگ موشك همچنان درصدد استچين 

 تر را در زمينه هوافضا دنبال كند كه البته هايي بزرگ مأموريت
شود كه نبض اين عرصه را در  وسيله تبديل به كشوري مي بدين

ها  ر پشت اين قضيه، رقابتي بين سيستمد. دست خواهد گرفت
پكن به ساختار فضانوردي خود كه همگي توسط . نيز وجود دارد

در . كند شوند، پيوسته پول تزريق مي دولت چين مديريت مي
                                                           

44. Arianespace  
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 مطالعاتها و  كه، ايالات متحدة آمريكا از آزمايش حالي
البته كند كه  برداري مي بهره هاي خصوصي فضايي خود شركت
هاي كاري از سوي سازمان دولتي ناسا  وسط مأموريتبعداً ت

  .شوند ميتضمين و حمايت 

  ها در حال ساختن يك كاخ آسماني جديد  چيني
ها در فضا از آنجا واضح و مشخص  هاي بزرگ چيني نقشه
هاي آنها  دو نوع جديد موشك 2016شوند كه در سال  مي

از نوع  يدر اين بين، موشك. هاي خودشان را نشان دادند برتري
 .استترين مدل از لحاظ نيروي فشار  پرقدرت 5مارس طولاني 

ها  براين، يك ترمينال فضايي ديگر نيز به توسط چيني علاوه
ترين  كار گرفته شده است و همچنين، پس از آن نيز طولاني به

) به فضا ترين عمليات اعزام انسان طولاني(پرواز حامل سرنشين 
  .انجام گرفته است) ها تايكونات(  به توسط فضانوردان چيني
ديگر ) به غير از تعليم خلبانان نظاميش(پكن از امسال به بعد 

. پردازد به تعليم هيچ فردي براي سومين نسل فضانوردي خود نمي
. پردازد بلكه بيش از آن، به امر استخدام و آموزش مهندسين نيز مي

لام كرد ، معاون پژوهشي مركز فضانوردي چين اع45هوآنگ وايفن
هاي فضانوردي را  اي از مهندسين كه قبلاً آزمون كه مجموعه

گذرانده باشند، براي ساختن ايستگاه فضايي آينده، آموزش داده 
ها قابل توجه  از نظر كارشناسان، سرعت بالاي چيني. خواهند شد

پرتاب اولين موشك حامل سرنشين چين  ،2003در سال . باشد مي
نفره  3ها شامل يك خدمة  م انسان چينيسومين مأموريت اعزا. شد

در . بود كه با عمليات خروج از فضاپيما به درون فضا همراه بود
 خروج ها در هشتمين مأموريتشان موفق به مقايسه با آنها، آمريكايي

همچنين در ميان نكات برجستة . شدند خود اولين فضاپيماي
بر روي ماه به سرنشين  ها، اولين فرود نرم و بدون فضانوردي چيني

در سال ) خرگوش( 46»يوتو«نورد كوچك چيني به نام  همراه ماه
سال پس از اولين اعزام انسان،  8تنها . خورد نيز به چشم مي 2013

در . چرخيديك ايستگاه فضايي داراي سرنشين آنها به دور زمين 
كاخ ( 2مدل بزرگتر ايستگاه فضايي تيانگونگ  ،2016پاييز سال 

از اين واحدهاي مركزي قرار است در . فضا برده شد به 47)2آسماني
  .يك ايستگاه چيني بزرگتر در فضا تشكيل شود 2022سال 

هاي  هايي همانند محدوديت محدوديت
  تجارت اسلحه

كه آمريكا، اروپا، ژاپن و روسيه براي بقاي ايستگاه  درحالي
تأمين  2024كه فقط تا سال ) اس-اس-آي(المللي  فضايي بين

                                                           
45. Huang Weifen 
46.Yutu 
47.Tiangong-2  

هاي  هاست كه برنامه كنند، پكن مدت ن شده است، تلاش ميو تضمي
فضايي خودش را از جمله در راستاي تشكيل يك ايستگاه فضايي 

معاونت فرماندهي پروژه ايستگاه فضايي چيني، . كند چيني دنبال مي
اس، - اس- تواند پس از پايان راه آي چين مي«: گفت 48چانگ يولين

   ].25[ »ت اداره كندتنها ايستگاه فضايي را براي بشري
المللي بر سر اينكه چگونه با اين  جامعة فضايي بين

ها برخورد كند، به اختلاف نظر  طلبانة چيني هاي جاه سياست
از يك طرف دولت ايالات متحده فعاليت تنگاتنگ ناسا با . دارد

اين . هاي تجاري ممنوع كرده است پكن را همانند ماهواره
اس به -اس-ها به آي اي چينيمسئله در ممنوعيت ورود بر
همچنين، از سالياني چند . شود صورت واضح مشخص مي
هاي ايالات متحده اجازه ندارد به  تاكنون هيچ يك از فناوري

ها اكنون  آمريكايي .وسيلة يك موشك چيني به فضا منتقل شود
هاي امنيتي دارند و براي فضانوردي كشور چين، مقرراتي  نگراني

   .كنند اعمال مي 49المللي اسلحه تجارت بين را از حوزة امور
با چين همكاري  50از طرف ديگر، سازمان فضايي اروپا

تر با چين و نيز احتمالاً  هاي فشرده كند و حتي پيشنهاد همكاري مي
مدير . نمايد حتي پيشنهاد يك ملاقات با اين كشور را در فضا مي

اگر «: ويدگ مي 51كل سازمان فضايي اروپا، يوهان ديتريش ورنر
مند به ارسال  زمانش فرا رسد، سازمان فضايي اروپا قطعاً علاقه

ها تاكنون  اروپايي. »فضانوردان اروپايي به آنجا نيز خواهد بود
اند  هاي ايالات متحده ساخته هايي را بدون دخالت فناوري ماهواره

  .هاي چيني پرتاب خواهند شد كه بر روي موشك
بين بسياري از  ، پل ارتباطيبه نظر كارشناسان فضانوردي

هاي نظامي، آسان و بدون مشكل  مههاي علمي و برنا مأموريت
روزي را   هاي به توانند فناوري ها مي كه چيني هنگامي. است

اي ديگر نزديك و  كه يك ماهواره بتواند به ماهواره كنندايجاد 
دهي مفيدي  وسيله خدمات توان بدين به آن وصل شود، پس مي

كشي در فضا را  گيري و سرويس يدك ة تعميرات، سوختدر زمين
هايي  ها نيز پروژه ها و اروپايي ها، روس آمريكايي. اندازي كرد راه

توانند از اين فناوري براي  ها مي همچنين، ارتش. مشابه دارند
ها يا به عبارتي ديگر از آن به عنوان سلاحي  گرفتن ماهواره

  .كنندتهاجمي استفاده 

هاي  ها از اشتباهات و نقطه ضعف عبرت چيني
  ها  اروپايي

در نظر اشخاص قدرتمند چين، قطعاً يكي از توسعة فضانوردي 
اهداف طولاني مدت و استراتژيك و به معناي اعتبار در عرصة 

                                                           
48. ZhangYulin 
49. International Traffic in Arms Regulations (ITAR) 
50. European Space Agency (ESA)  
51. Johann-Dietrich Wörner 
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 ،2017بدين ترتيب براي سال . استالمللي  بينفناوري 
كيلوگرم  2در طول آن،  تاريزي شده  برنامه 552مأموريت چانگ 

]. 26[ شود هاي ماه به طور خودكار به زمين آورده مي از سنگ
دون سرنشين يك ارابه ، براي اولين بار فرود ب2018براي سال 

) آنطرف كرة ماه(بر روي سطح پشت ماه ) نورد خودروي ماه(
زيرا در مسير است  اين كار بسيار دشوار. زي شده استري برنامه

. مستقيم وجود نخواهد داشتگونه ارتباط راديويي  اين راه، هيچ
ندتري هاي قدرتم براين، قرار است كه در آينده موشك علاوه

است فرود انسان بر روي ماه آنها  تر پرتاب شوند و هدف مهم
به مريخ كه اين خود آغاز اجراي يك مأموريت بدون سرنشين 

در واقع چين تاكنون وارد . خواهد بود 2020حدوداً در سال 
هاي فضايي شده است  دي در زمينة مأموريتهاي متعد همكاري

اما . هاي آينده نيز به اين كار ادامه دهد و قصد دارد در سال
به عنوان مثال براي . استهدف اصلي چين استقلال خودش 

 اي توان ساخت يك سيستم ماهواره اثبات اين موضوع، مي
هاي يادگيري و  پكن پس از گذراندن سال. ناوبري را نام برد

، به سرعت 53اي گاليلئو در سيستم ناوبري ماهواره آموزش
 2011را در پايان سال  خود را ساخت و آن 54سامانة ناوبري بيدو

خود را  ئوها در واقع سيستم گاليل اروپايي .اندازي كرد تقريباً راه
ها را  اندازي كرده بودند، اما آنها دريافت اولين سيگنال زودتر راه

يك  2020پكن قصد دارد تا سال . دان تازه اكنون اعلام كرده
اندازي  ماهواره متصل به آن راه 35سامانة ناوبري جهاني بيدو با 

زودتر از بقية  2018ايالات متحدة آمريكا قرار است از سال . كند
هاي جاده ابريشم چين يا به عبارت  كشورها در راستاي فعاليت

دريايي، از هاي زميني و  ديگر از آسياي مركزي تا اروپا در راه
  . دنكگيري و استفاده  خدمات اساسي ناوبري بيدو بهره

. استدر هر صورت از ديگران جلوتر  2017پكن در سال 
هاي  ژانويه اين سال، يك موشك حامل ماهواره 5در روز 

مسابقه بر سر  55.پرتاب شد 2-اس- جي-آزمايشي مخابراتي تي
  ].27[ برتري در فضا ادامه دارد

  )ناسا(الات متحدة آمريكا برنامة فضايي اي
رئيس جمهور وقت ايالات متحدة آمريكا  ،1958در اول اكتبر 

، سازمان فضايي ايالات 56، دوايت ديويد آيك آيزنهاور)14شكل(
به (» ادارة كل ملي هوانوردي و فضا«متحدة آمريكا با عنوان 

قصد او با اين كار، اقدامي براي . را تأسيس كرد 57)ناسا: اختصار
آن (ي و سبقت گرفتن بود، زيرا اتحاد جماهير شوروي پيشرو

                                                           
52. Chang'e 5 
53. Galileo (satellite navigation)  
52. BeiDou Navigation Satellite System (BDS) 
55. TJS 2 (TongxinJishuShiyan)  
56. Dwight David "Ike" Eisenhower  
57.The National Aeronautics and Space Administration (NASA) 

يك سال قبل از آن موفق به فرستادن ماهواره ) زمان
وسيله رقابت براي  بدين. به فضا شده بود 58»1اسپوتنيك «

 .رسيدن به برتري در فضا آغاز شد

 
آيزنهاور، رئيس جمهور وقت ايالات متحده آمريكا و مؤسس  –14 شكل

  ]28) [1958(ناسا 

  بعد از پلوتو به سوي ماه
. استبراي طرفداران فضا، سفر به پلوتو نشانگر پايان يك عصر 

يعني وقتي كه براي اولين بار  1965ژولاي  14همه چيز در روز 
هايي را به  يك كاوشگر فضايي از كنار مريخ پرواز كرد و عكس

پنجاه سال بعد از آن، يك سفينة دقيقاً . زمين فرستاد، شروع شد
در هنگام پرتاب كاوشگر . ناسا از كنار پلوتو گذشت ايي ديگرفض
، پلوتو آخرين 2006در سال » نيو هورايزنز«يا  59»افق هاي نو«

سيارة منظومة شمسي بود كه بشريت آن را هنوز از نزديك مشاهده 
ديگر  فهرست سيارات منظومة شمسي آن زمان، امروزه. نكرده بود

از آن زمان تاكنون، اتحادية . است شدهقديمي شده و از دور خارج 
، پلوتو را در هر صورت فقط به عنوان يك 60المللي اخترشناسي بين

شناسان اجسامي را در حاشية  ستاره زيرا. شناسد يم 61»سيارة كوتوله«
اند كه از لحاظ بزرگي مشابه پلوتو  منظومة شمسي كشف كرده

گيري شده  هبرداري و انداز پلوتو اكنون از نزديك عكس. باشد مي
كنيد كه آيا بدين ترتيب، ديگر هر  حال فكر مي). 15شكل( است

چيز جالب و مهم در همسايگي خورشيد كشف شده است؟ در 
در واقع اين حقيقت دارد كه در حال . جواب بايد گفت كه نه كاملاً

ريزي نشده است كه بيشتر از كاوشگر پلوتو  حاضر مأموريتي برنامه
هر فردي كه امروز در كنار ما زندگي . به عمق فضا وارد شود

كند، در آن زمان كه يك كاوشگر بخواهد براي اولين بار به يك  مي
سيارة فراخورشيدي، يا سيارة (سيارة خارج از منظومة شمسي 

اما . برسد، ديگر حضور نخواهد داشت 62)خورشيديغير
 هاي پروازانة ديگري نيز وجود دارند كه در سال هاي بلند مأموريت

هايي وجود دارند كه حتي سفر به  آينده آغاز خواهند شد و نيز ايده
امروزه ديگر اين يك استثناء است كه . كند تر مي پلوتو را آسان

                                                           
58.  Sputnik 1 
59. New Horizons 
60. The International Astronomical Union (IAU)  
61. dwarf planet 
62. Exoplanet 
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برداري و سنجش  كاوشگران در حين پرواز و عبور سريع، به عكس
هاي تحقيقاتي در مدار يك جسم آسماني  معمولاً ماهواره .بپردازند

باشند و اطلاعات مشاهده شده  ل گردش ميخيلي دوردست در حا
  . فرستند را در طول ساليان زياد به سوي زمين مي

  
در يك  63و قمر آن به نام شارون) سمت چپ(پلوتو  -15 شكل

  ]29[ تصويربرداري به توسط ناسا

 سفر به سوي ستارگان خارج از منظومة
  ها هزار سال شمسي؛ سفري به طول ده

 2011اً از سال كه تقريب 64پيماي جونوكاوشگر ناسا به نام فضا
و به سوي سيارة مشتري در حال پرواز  شروع به حركت كرد

به مقصدش يعني مشتري رسيد و  2016سرانجام در سال  ،بود
و جو آن را مورد  شروع به دور زدن به دور اين غول گازي نمود

و اطلاعاتي را در مورد مشتري به زمين ارسال  بررسي قرار داد
كاوشگر قمر ( 65كاوشگر سازمان فضايي اروپا به نام جويس .كرد

پرتاب  2020هاي دهة  تواند احتمالاً در سال مي) يخي مشتري
احتمال . برسد» اروپا«شود و تا نزديك قمر مشتري به نام 

رود كه بر روي آن، يك اقيانوس زيرزميني وجود داشته  مي
در سال قرار است  66ركس-ربات ناسا به نام اسيريس. باشد

هايي  حتي از روي سطح يك سيارك، نمونه سنگ 2023
اين ربات قرار بوده كه در سال . آوري كند و به زمين بياورد جمع

هاي زهره، عطارد،  همچنين سياره. به فضا پرتاب شود 2016
مريخ و نيز قمرهاي سياره زحل به زودي دوباره ميهماناني از 

دارد كه در نظر دارد اي وجود  حتي ايده. زمين خواهند داشت
فرود » تيتان«قايق كوچكي را بر روي قمر يخي زحل يعني 

به . هاي كوچكي از متان مايع وجود دارند در آنجا درياچه. آورد
غير از اين، امر تحقيقات بر روي ماه احتمالاً بزودي رنسانسي را 

در  2020هاي دهة  چين قصد دارد در سال. تجربه خواهد كرد
همچنين، رئيس جديد . گاه داراي سرنشين بنا كندآنجا يك ايست

                                                           
63.Charon (moon) = https://en.wikipedia.org/wiki/Charon _ 

%28moon%29 
64. Juno (spacecraft) 
65. JUpiterICy moons Explorer (JUICE) 
66. OSIRIS-REx (Origins, Spectral Interpretation, Resource 

Identification, Security, Regolith Explorer)  

ماه را به عنوان  ،67دتيريش ورنر-يوهان ،سازمان فضايي اروپا
همكاران آمريكايي او در حال . هدف اعلام كرده است

ند كه فضانورداني را به سوي يك سيارك هستريزي  برنامه
تواند اعزام  مي 2030در يك زمان هم بعد از سال . بفرستند

  . ن به مريخ انجام گيردانسا
انگيزتر از مريخ سرد و  گذشته از اين، سياراتي هيجان

هاي  در سال. خشك نيز در خارج از منظومة شمسي وجود دارند
اند كه به دور  گذشته اخترشناسان هزاران سياره را كشف كرده

ن سيارات تعدادي از اي. ستارگان ديگري در حال گردش هستند
احتمالاً شبيه به زمين ) خورشيديغيرسيارات (فراخورشيدي 

با اين وجود، پژوهشگران سيارات از چندين سال قبل . هستند
باشند  هاي پژوهشي مي تاكنون در تلاش براي دريافت هزينه

تنها به . كه با آن به ساختن يك تلسكوپ عظيم فضايي بپردازند
توان به پاسخ اين سؤال رسيد كه آيا بر  وسيلة آن تلسكوپ مي

چيزي زندگي  ي سطح سيارات خارج از منظومة شمسيرو
ها زماني به يكي از اين  و اينكه آيا پاي انسان. كند يا خير مي

حتي . هاي سنگي خواهد رسيد يا نه، هنوز مشخص نيست گوي
آلفا «اي كه نزديكترين ستاره به خورشيد است، يعني  ستاره

 .استبيش از چهار سال نوري از زمين دور  68»قنطورس آ
براي طي اين مسافت به ) نيو هورايزنز(هاي نو  فضاپيماي افق

تا آن روز كه بشريت بخواهد . سال زمان نياز دارد 93000تقريباً 
دوباره خبر تصويربرداري از يك دنياي دوردست را جشن بگيرد، 
هنوز كمي طول خواهد كشيد، البته اصلاً اگر قرار باشد كه به 

  .آن روز برسيم

بعد از  مقصد مريخ،: آيندة ناساهاي  رنامهب
  2030سال 

به . سازمان فضايي ايالات متحده به دنبال اهداف بزرگي است
، مهمترين كار، اعزام انسان به 69نظر رئيس ناسا، چارلز بولدن

اما منتقدان در اين مورد ترديد دارند زيرا ظاهراً . استمريخ 
مريخ  .يستاسباب و فناوري اين كار براي آيندة نزديك موجود ن
برنامة  .نيستهدف بزرگي براي ناساست اما اين تنها هدف ناسا 

بدين  ميليارد يورو بوده است كه 17تقريباً  2017اي سال  بودجه
هاي فضايي  اليتترتيب، بودجة كافي براي انواع مختلف فع

عبارت بودند  2017هاي مهم ناسا در سال  موجود بوده و طرح
هاي تحقيقي به  ، مأموريتيك تلسكوپ فضايي جديد: از

سيارات دور دست، تجزيه و تحليل تغييرات هوايي بر روي 
هاي  تر و نيز سيستم زمين، ساخت هواپيماهاي مقرون به صرفه

به نظر چارلز بولدن، همه .كنترلي جديد براي حمل و نقل هوايي
                                                           

67. Johann-Dietrich Wörner 
68. Alpha Centauri A  
69. Charles Bolden junior 
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رود و ناسا بيشترين سود را از  چيز عالي و متناسب پيش مي
دست خواهد  كند به اي اين كارها هزينه مياي كه بر سرمايه

توانيم با خيال راحت  ما اكنون مي«: او همچنين اضافه كرد. آورد
قدم بزنيم و همزمان آدامس بجويم، منظورم اين است كه ما به 

كه  تمامي منافع بر روي كرة زمين خواهيم رسيد، درحالي
را به ها  انسان. كنيم مان در داخل كيهان بيشتر نفوذ ميهمز

فرستيم براي رسيدن به پاسخ برخي از سؤالات قديمي  مريخ مي
  .»مانند اينكه آيا ما در كيهان تنها هستيم؟

  هاي ناسا ترديد در مورد برنامه

يا ناسا واقعاً به اهداف خود خواهد رسيد؟ در اين باره شك و آ
اي در كنگره روشن  اين موضوع در مصاحبه. ترديد وجود دارد

طرح سفر به مريخ به شدت مورد انتقاد قرار  مخصوصاً. شد
دانشمندي در مؤسسة قمري و  70پاول اسپوديس. گرفت
كنيم  ما وانمود مي«: او عقيده دارد. در تگزاس است 71اي سياره

، اما ما براي انجام يك هستيمكه در سفر به سوي مريخ 
مأموريت به سوي مريخ، نه تكنولوژي و نه ابزار لازم براي اين 

  .»را در اختيار داريم، نه حالا و نه در آيندة نزديككار 
به ساختن يك موشك حامل  ناسا مشغول در حال حاضر،

سنگين و نيز يك كپسول فضايي براي حمل فضانوردان به 
اولين پرواز آزمايشي حامل فضانورد براي . باشد اعماق فضا مي

گرچه هنوز طراحي يك  .ريزي شده است برنامه 2021سال 
به اين . فضايي براي سفر به مريخ انجام نگرفته است كپسول

ر ها فعلاً بيشت كند كه بهتر است نگاه دليل، اسپوديس توصيه مي
ايالات متحدة آمريكا «: گويد او مي. بر روي ماه متمركز باشد

شناسد، اما عدم  خود را به عنوان رهبر و پيشرو در فضا مي
اين پيشروي ما  راتژيك ما مانعتمركز و نيز سردرگمي است

مند به  اروپا، هندوستان، روسيه و چين علاقه. شود مي
در اينجا مسئله فقط تسخير دنياهاي . هاي ماه هستند مأموريت

ما  .استماه  كردنجديد نيست، بلكه قضيه بر سر قابل استفاده 
توانيم ادعاي رهبري فني و علمي در فضا را بكنيم،  چگونه مي
كشيم از اينكه بخواهيم در عرصة ماه  كه ما خجالت مي در حالي

  .»در مقابل ديگران عرض اندام كنيم؟

يك پيش تمرين براي  –ها  ضبط سيارك
  اعزام انسان به مريخ

ناسا . اند ها در برنامة ناسا قرار داشته به جاي ماه، تاكنون سيارك
 كه بتوانند آن خواهد كه فضانوردان، به سياركي دست يابند مي

                                                           
70. Dr. Paul D. Spudis 
71. Lunar and Planetary Institute  

برخي از كارشناسان ترديد دارند كه اين كار . كنندرا بررسي 
ناسا اين برنامه را به . بتواند هدفي علمي را در برداشته باشد

برنامة . داند عنوان تمريني مهم در راه رسيدن به سوي مريخ مي
در نظر گرفته  2030هاي بعد از  اعزام انسان به فضا براي سال

جهي به منتقدان بولدن، رئيس ناسا بدون داشتن تو. شده است
اي از اين هدف وجود دارد يعني  حمايت گسترده«: گفته است

هم در كنگره و هم در ميان دانشمندان و هم در صنعت، و اين 
بدان معني است كه دليل اين ايده بيش از هر چيز اين است كه 
برنامة ما هم واضح و هم مناسب براي آينده و نيز قابل 

اين است كه مريخ داراي اهميت و دليل ديگر  استيابي م دست
هاي فضايي  اهميت انجام پروژه البته بايد دانست كه .»است

دوره مثلاً پروژة مريخ، بستگي به انتخاب رييس جمهور وقت آن 
 در ايالات متحدة آمريكا نيز دارد، زيرا آنگاه يك رئيس جمهور جديد

د در هايي نو براي اهدافي جدي خواهد آمد و بدنبال آن نيز شانس
  ].30[ برنامة فضايي آمريكا نيز وجود خواهد داشت

امكان فرود آمدن فضانوردان ناسا بر روي 
  2020ماه در سال 

از زمان شروع رياست جمهوري دونالد ترامپ، سازمان فضايي 
اكنون . قرار گرفته است در نوعي خلأ )ناسا(ايالات متحده 

دهند كه  ما مياين بينش را به  رونمايي از برخي اسناد داخلي،
دومين مردي بود كه پا  72باز آلدرين .بدانيم چه خواهد روي داد

به نظر مشاوران رئيس جمهور ). 16شكل( بر روي ماه گذاشت
توانند  ، به زودي فضانوردان ديگري نيز مي)ترامپ(جديد آمريكا 

  .راه او را دنبال كنند

  
  .]31[باز آلدرين، دومين انسان بر روي كرة ماه  –16 شكل

برنامة فضايي ايالات متحدة آمريكا در زمان رياست 
: داراي يك هدف واضح و مشخص بود 73جمهوري باراك اوباما

پيش از آنكه ناسا فضانورداني را به سوي سيارة قرمز  .»مريخ«
رنگ بفرستد، بايد دوباره در موقعيتي قرار گيرد كه بتواند 

د و اين يعني فضانوردان را از خاك آمريكا به فضا اعزام كن
                                                           

72. Buzz Aldrin (Born Edwin Eugene Aldrin Jr.; January 20, 1930) 
73. Barack Hussein Obama II 
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تاكنون ديگر  2011چيزي كه از پايان برنامة شاتل در سال 
از آن زمان تاكنون، تمام فضانورداني كه به . نيستپذير  امكان

كنند، همگي به  المللي فضايي پرواز مي سوي ايستگاه بين
  .هاي سايوز وابسته هستند موشك

اينكه يك . است شدهاكنون دونالد ترامپ وارد اين بازي 
هاي سازمان فضايي آمريكا  رئيس جمهور تازه كار آمريكا نقشه

و معمول دهد، كاري مرسوم  را تغيير مي كند و آن را دگرگون مي
براي مثال، باراك اوباما پس از . در ايالات متحدة آمريكاست

كه در را  74پذيرفتن پست رياست جمهوري برنامة صور فلكي
اعلام  75)واكر بوش جرج(از سوي جرج دابليو بوش  2004سال 

ظاهراً در زمان رياست جمهوري دونالد . متوقف كرد ،شده بود
 سمت و سويتواند چيزي شبيه به آن رخ دهد و  ترامپ نيز مي

پرتال خبري به نقل از . هاي ناسا كاملاً تغيير كند فعاليت
، گروهي از كارشناسان برنامة موقتي را درخصوص 76پليتيكو
اند كه مطابق با  ونالد ترامپ تنظيم كردههاي ناسا براي د فعاليت

دوباره بر روي  ، فضانوردان2020تا سال قرار است اين برنامه، 
ها  و سفينهفضانوردان در اين خصوص استفاده از . ماه فرود آيند

   .نيز مدنظر استبخش خصوصي آمريكا در 
براساس گزارش پليتيكو، بايد تمركز بعدي بر روي توسعة 

ا باشد و نيز در اين اسناد آمده است كه رشد اقتصادي در فض
وجود آمدن صنايع جديد و امكان شغلي در بخش  اقتصادي و به

. مهمتر هستند هاي فرازميني خصوصي از تحقيقات و ديگر فعاليت
اگر كار درست انجام «كند كه  پليتيكو از اين اسناد نقل قول مي

اقتصاد فضايي  تواند يك بيليون دلار منفعت در گيرد، آنگاه مي
و » وجود آيد كه در اختيار ايالات متحدة آمريكا قرار خواهد گرفت به

اين يعني همان طرحي كه كاملاً به مذاق دونالد ترامپ خوشايند 
 .رد علاقة بخش خصوصي فضايي آمريكاستآيد و نيز مو مي

ايلان ماسك، بنيانگذار اسپيس اكس، يكي از اعضاي 
هايي را  و چند ماه قبل طرحاست شوراي اقتصادي ترامپ 

پيشنهاد كرد كه چگونگي هدايت برنامة مريخ توسط 
هاي بدون  موشك. دهد هاي فضاييش را نشان مي شركت

سرنشين اسپيس اكس از سالياني چند تاكنون به ايستگاه 
اين شركت با موفقيت . دهد بار تحويل مي المللي فضايي بين

د كه كن زيابي فعاليت ميهاي قابل با خيلي زياد در زمينة موشك
. شود تر شدن در امر فضانوردي مي صرفه اين امر باعث مقرون به

، 78گذار آمازونكه متعلق به بنيان 77همچنين، شركت بلو ارجين
را ، در سال گذشته يك موشك قابل بازيابي است 79جف بزوس

                                                           
74. Constellation Program  
75. George Walker Bush  
76. Politico 
77. Blue Origin 
78. Amazon (company) 
79. Jeff Bezos 

ها بپردازد  كه قرار است به حمل و نقل فضانوردان و ماهواره
ناسا خود بعد از متوقف كردن برنامة صور فلكي به . رونمايي كرد

اين موشك . ته استپرداخ 80اس-ال- ساخت موشك حامل اس
دارد اعزام دوبارة فضانوردان از خاك آمريكا به فضا را  وظيفة
. گونه كه برنامة دولت اوباما نيز بود يعني همان .پذير سازد امكان

فضانوردان را به  واحد خدمة اوريون نيز در آيندة دور قرار است
 . مريخ منتقل كند

اولين پرواز آزمايشي بدون سرنشين به دور ماه براي سال 
چند سال بعد از آن  و قرار بود كه ريزي شده بود برنامه 2018

اما به . انجام گيرد) فضانوردان(نيز پروازي به همراه سرنشينان 
برت رو. نظر مي رسد كه اين طرح، زياد پابرجا و استوار نباشد

كه در دورة موقت، رهبري ناسا را بر عهده داشت،  81لايت فود
در يادداشتي كه باعث برانگيختن توجهات و جنجال شد خطاب 
به كاركنان ناسا گفت كه يك تحقيقات اساسي و علمي به 
بررسي اين موضوع خواهد پرداخت كه اكنون بايد چه كاري 

سرنشين، يك  انجام گيرد كه ما بتوانيم از يك مأموريت بدون
مأموريت اعزام انسان به فضا بسازيم؟ لايت فود همچنين 

هايي كه با يك چنين پيشنهادي همراه  من چالش«: نوشت
و به اين نكته اشاره مي كند كه » شناسم خواهند بود را مي

تاريخ پرتاب، به علت همين كارهاي اضافه بر سازمان، به «
هاي  مأموريت« :همچنين، لايت فود گفت. »افتد تعويق مي

هاي فضايي  هايي كه از سوي شركت اس و مأموريت- ال-اس
كنند كه  اند، ناسا و آمريكا را قادر مي خصوصي وعده داده شده

اسرار جهان را كشف نمايد و باعث تثبيت جايگاه ابرقدرتي 
براي اينكه . شوند ايالات متحدة آمريكا در تحقيقات فضايي مي

ودمان در فضا دفاع كنيم، مجبور ما بتوانيم از نقش رهبري خ
  .»هستيم با همگان همكاري كنيم
ن نيامده است و آن اين است اما سخن آخر هنوز به ميا

كنون دونالد ترامپ نه يك مدير جديد براي ناسا تعيين كه تا
اينكه آيا . كرده و نه جزئيات استراتژيكي او را فاش نموده است

كند يا نه،  عمل مي ترامپ براساس استراتژي تيم موقت خود
همچنين، به اين سؤال كه آيا . بعداً مشخص خواهد شد

فضانوردان واقعاً در هنگام اولين پرواز آزمايشي بر روي عرشة 
حضور خواهند داشت يا خير، دير يا زود پاسخ  82كپسول اوريون
در حال حاضر، كارشناسان معتقدند كه انجام . داده خواهد شد

حتي براي يك پرواز آزمايشي بدون  2018پرتاب در پاييز سال 
فني در اين  سرنشين نيز دشوار خواهد بود، زيرا هم مشكلات

  ].    32[ د و هم مشكلات ماليزمينه وجود دار

                                                           
80. Space Launch System (SLS)  
81. Robert M. Lightfoot Jr.  
82. The Orion Multi-Purpose Crew Vehicle (Orion MPCV) 
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  گيري نتيجه
هاي سادة جهان، كه به جهت  از زمان ساخت اولين موشك

. گذرد بازي ساخته شده بودند تاكنون زمان زيادي مي آتش
و كاوشگرهاي بسيار پيشرفتة جهان در راه  ها اكنون موشك

هاي دوردست در حال حركت  سفر به مريخ، پلوتو و ديگر سياره
در ابتدا اين عرصه از علم در انحصار تنها تعداد اندكي . باشد مي

ها و ملل ديگر  از كشورها و ملل جهان بود اما اكنون دولت
اي ه اند و حتي شركت جهان نيز به اين عرصه راه يافته

وجود آمده و در اين عرصه فعاليت  خصوصي نيز در اين ميان به
اين، توريسم فضايي و علوم جديد ديگر در  بر علاوه. كنند مي

توان حقوق  براي مثال مي. اند وجود آمده ارتباط با فضا نيز به
هنوز يك سفر به ستارگان . المللي فضانوردي را نام برد بين

زيادي به طول انجامد كه شايد  تواند ساليان خيلي دوردست مي
سد، اما هاي حاضر به مشاهدة نيل به آن مقاصد نر عمر انسان

ممكن و بعيدي نباشد كه روزي شاهد آن شايد اين مسئلة غير
تري از امكانات  هاي بسيار پرسرعت ها سفينه باشيم كه انسان

موجود را بسازند و سفر به فضاي خارج از منظومة شمسي، 
  .از امروز انجام يابد تر خيلي سريع
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