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مسائل مختلف  شرفتهیپ ییهوا یرود ترابر یدر حال انجام است. انتظار م شرفتهیپ ییهوا یتحقق ترابر یدر سراسر جهان برا یدر حال حاضر مطالعات
قابل  یانهیبه عنوان گز ییسفر هوا یمقاله، به بررس نیمردم قرار دهد. در ا اریرا در اخت ییاز حمل و نقل هوا یدیرا حل کند و اشکال جد یامنطقه

 یترابر رشیپذ یبرا رانیزار ابا یهیشده و نماپرداخته رانیشهرها و مناطق مختلف در ا نیحمل و نقل در داخل و ب یهابهبود شبکه یتوجه برا
 تایگرفته، نها قرارمورد مطالعه  شرفتهیپ ییهوا یرو در مواجهه با ترابر شیها و مسائل پچالش نیواقع شده است. همچن یمورد بررس شرفتهیپ ییهوا
 نیا یتحقق و توسعه یبرا ندهیآ یو ساز و کارها و برنامه شرفتهیپ ییهوا یمختلف ترابر یهاتیاستفاده در مامور یموجود برا یهااز طرح یبرخ

 . شده است شنهادیپ رانیحوزه در ا

 رانیبازار ا هینما شرفته،یپ ییهوا یروتورها، ترابر یمولت ،یکیعمود پرواز الکتر یهواگردها :هاي كلیديواژه
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Studies are currently being conducted around the world to realize advanced air Mobility. Advanced Air Mobility is 
expected to solve various regional issues and provide people with new forms of air transportation. In this article, air travel 
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 یسعادتدار آران یدعلی، سیمهران نصرت اله

 مقدمه  1 
در  یباربر نیمسافر و همچن یدر سطح جهان حمل و نقل برا

مناسب  ینیدر دسترس بودن امکان تردد زم لیشهرها اغلب به دل
در  ادیز اریبس یتیشود. تمرکز جمع یمحدود م یبنددسته نیبه ا

بزرگ منجر به  یدر شهرها یتیرشد جمع نیکلانشهرها و همچن
 یهاستمیس یبررو یجهقابل تو یفشارها لیازدحام و تحم شیافزا

 نیو همچن یو برون شهر یدرون شهر یحمل و نقل مسافر
حمل ونقل افراد  یشده است. به طور کل یو ترابر یباربر یهاشبکه

فشرده و به مرور زمان  اریبس ینیزم یترابر یهاو کالاها در شبکه
در نظر  دیموضوع را با نیکه ا یدرحال شود،یم ترنهیدشوارتر و پرهز

 زین یاو جاده یخطوط مواصلات یکه ساخت و نگهدار تداش
 لیتحم ینیحمل و  نقل زم ستمیرا به س یادیز اریبس یهانهیهز

و  یفراوان لیکه به دل ییکشورها یخواهد نمود. به خصوص برا
و بعضاً تا صدها  ادیفاصله شهرها در آن ز ها،ابانیب یگستردگ

  .مودیپ دیبا گریشهر د تاشهر  کیاز  دنیرس یمسافت را برا لومتریک
بهبود  یقابل توجه برا ینهایبه عنوان گز تواندیم ییسفر هوا

شهرها و مناطق مختلف  نیحمل و نقل در داخل و ب یهاشبکه
 یبرا یقابل توجه تیظرف ییهوا یهاساده، راه انیباشد. به ب

را فراهم  یو منطقه ا یشهر طیمح کیکالا و افراد در  ییجابجا
قابل  ریغ ینیحمل و نقل زم یهارساختیز جادیبه ا ازیو ن کندیم

 . دهدیبر را کاهش م هیانعطاف و سرما
را دارد که تا  تیظرف نیهواگردها ا دیانواع جد عیسر توسعه

حمل و نقل مسافر و بار در مناطق بزرگ  یهانهیبه گز یادیحد ز
حال، در کوتاه  نیاضافه کند. با ا یو منطقه ا یشهر نیو ب یشهر

مقررات و  شبردیلازم، پ یو هواگردها هارساختیمدت، ساخت ز
 دیجد یتجار یهامدل توسعه یوکارها براصدور مجوز به کسب

 است.  یمستلزم زمان، پول و نبوغ انسان
در حال  یدر سطح جهان یگذر شکل انرژ کیحال حاضر  در

 یرویدور شده و به سمت ن یلیفس یهاوقوع است که از سوخت
 دیجد یهایاورو فن ریدپذیاز منابع تجد دار،یپا یکیالکتر

بر  یتکامل یریتأث راتییتغ نی. اشودیم کینزد یانرژ یسازرهیذخ
از  یاری.  بساشتخواهد د یحمل و نقل در سطح جهان یها نهیگز
به  یاحتراق یاز موتورها ییو هوا ینیحمل و نقل زم یهاستمیس

منتقل  یسوخت لیپ/یباتر رهیذخ یهاستمیو س یکیالکتر یموتورها
 یهارساختیو ز مایبر هواپ یقابل توجه ریتکامل تأث نی. اشوندیم

عمودپرواز  یهواگردها تیقابل نیخواهد داشت، بنابرا زیمرتبط با آن ن
کوتاه، متوسط و بلند را بهبود  یشهرها و مناطق در بردها در
 . بخشدیم

در توسعه  یقابل توجه یتجار یمندو علاقه قاتیتحق
افراد و بار وجود داشته است که  ییجابجا یکوچک برا یهواگردها
در  یابیو بازار یساز یدر تجار یدیجد میتوسعه مفاه منجر به

 یترابر د،یجد یهایفناور نیشده است. ا یماسازیهواپ عیصنا
 دیجد یظهور فناور نکه به عنوا شوندیم دهینام  شرفتهیپ ییهوا

 یبانیپشت یستمیشده است که از س فیکننده تعرهوابرد متحول
شده است  یطراح ییهابه مکان ایانتقال افراد و اش یکه برا کندیم

 توانینم ییونقل هواحمل یفعل یهاتوسط روش یکه به طور سنت
 یهاطیبه مح توانیمناطق م نی. از جمله اافتیبه آن دست 

 یطیمح یبا ساختارها یشهر نیو ب یشهر یها طیو مح ییروستا
 یترابر یو ... اشاره نمود.  به طورکل رهیمختلف مثل جنگل، کوه، جز

از  یعیوس فیاز ط یشامل توسعه و بهره بردار شرفتهیپ ییهوا
صدا و  یب ز،یتم من،یا اتیاست که امکان عمل دیجد یهواگردها

بار و هم  یبرد، هم برا انیبرد کوتاه تا م یپروازها یکارآمد را برا
 .  کندیمسافران فراهم م یبرا

که   یبرخاست و فرود عمود تیبا قابل یکیالکتر یهواگردها
خودران باشد،  ایاز راه دور  یخلبان تیقابل ایخلبان و  یدارا تواندیم

 شرفتهیپ ییهوا یترابر یاجرا یبرا یفناور یتوانمندساز اصل
 یهایژگیو و یشنهادیپ یهاصورت که طرح نی.  به اباشدیم

 یت و فرود عمودبرخاس تیقابل با یکیالکتر یهواگردها یاتیعمل
حال  نیاست که درع یستیز طیسازگار با مباحث مح نهیگز کی
 یمناسب برا صدا،یب ع،یسر ق،یصرفه، کوچک، دقبهمقرون من،یا

آسان  یو نگهدار ریتعم تیقابل یو دارا ییآب و هوا طیاکثر شرا
 ،یشخص یهواگردها یایعمودپرواز و رو یهواگردها میاست. مفاه

 شرفتیخود درآورده است. پ ریها به تسخنسل یمردم را برا لیخت
با  شرفتهیپ ییهوا یمعناست که ترابر نیبه ا یفناور ریاخ یها

 یبرخاست و فرود عمود تیبا قابل یکیکترال یاستفاده از هواگردها
 شود. لیتبد تیبه واقع یممکن است به زود

 ستمیس ینوظهور، توسعه برا یهایاز فناور یاریبس مانند
وکارها فراهم کسب ریسا یامکان را برا نیا شرفتهیپ ییهوا یترابر

شکوفا شوند.  یو تخصص دیجد نیتام رهیزنج کیتا در  کندیم
 نیو همچن یصنعت یهاطیو مح ریدرگ یهاو شرکت هارساختیز

 ریبصورت موارد ز شرفتهیپ ییهوا یشده در ترابر ینیشبیت پاقداما
 خواهد بود. 

 باشدیکه شامل حمل مسافر و کالا م ییحمل و نقل هوا اتیعمل •
 یهانشست و برخاست پرنده یهاستگاهیمربوط به ا یهاتیفعال •

 عمود پرواز
 یهاستگاهیا یساخت وسازها یمناسب برا رساختیز نیتام 

 عمودپرواز یهامختص پرنده یفرودگاه
مرتبط با محصولات  زاتیتجه یخدمات ساخت و نگهدار •

نوع از  نیمانند سخت افزار و نرم افزار مربوط به ا یردهوانو
 هواگردها

 یکنندگان انرژ نیتام •
 ییمحصولات هوافضا یتخصص افتیباز یشرکت ها •
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 رانیدر ا شرفتهیپ ییهوا یکاربرد ترابر یبررس یبرا هیاول یمطالعه

محصولات  یابیباز یتهایو سا یو نگهدار ریتعم یهامکان •
 از رده خارج ییهوافضا

 یتیخدمات امن •
 و توسعه قیها، آموزش، تحقمهارت •
 یتیریو مد یگذارهیسرما مه،یمانند ب یکمک یها تیفعال •

و مطالعه  قیدر حال تحق ربطیذ یهاسرتاسر جهان، سازمان در
ارائه انواع خدمات  یبرا شرفتهیپ ییهوا یاستفاده از ترابر یو توسعه

و  امکان توسعه یبه بررس [1]به جوامع خود هستند. مرجع 
 ایدر استرال ییهوا شرفتهیپ یترابر یرو در حوزه شیپ یهاچالش

 شرفتهیپ ییهوا یهایاز فناور ستفادها یهاداخته است و فرصتپر
را به  ییشنهادهایپ تایمورد بحث قرار داده است و نها ایرا در استرال

کاربران  رساختها،یو قانون گذاران، صاحبان ز گذاراناستیس
کشور  یزیبه برنامه ر [2]مرجع  نی. همچندهدیونقل را ارائه محمل

 پردازدیم 2030سال  تا شرفتهیپ ییهوا یترابر یتوسعه یژاپن برا
کشور ژاپن  یرا برا نهیزم نیدر ا یزیرها و برنامه یگذارو قانون
که با  یراهبرد یمعرف یهیبر پا یامقاله [3]. مرجع کندیروشن م

 ایتانیبر یمشاوره موسسه هوانورد یهابا گروه کیمشورت نزد
 یهاتیها و اولوها، فرصتو چالش دهدیاست ارائه م افتهیتوسعه 

مقاله بر کاهش  نی. اکندیرا مشخص م ایتانیبر یهوافضا قاتیتحق
 ایمزا [4]رقابت تمرکز دارد. مرجع  شیو افزا یطیمح ستیاثرات ز

که در  شرفتهیپ ییهوا یبط با صنعت ترابربالقوه مرت یهاو چالش
را ارائه  ییهاهیمرجع توص نی. اکندیم یابیحال ظهور هستند را ارز

 کایاست که در آن کشور آمر یطیمح جادیدنبال ا بهکه  دهدیم
 نیا رشیخود را در توسعه، استقرار و پذ شرویپ تیبتواند موقع

را  یچشم انداز نیمرجع همچن نیحفظ کند. ا دیجد یهایفناور
 تیو امن یمنیا تیریتکامل بازار و مد شرفته،یپ ییهوا یترابر یبرا

 میاز مفاه ییسطح بالا فاتیوصبا ت یامقاله [5]. مرجع دهدیارائه م
را  یشهر ییهوا یترابر یبرا هیاول افتهینوظهور و توسعه  یاتیعمل

 یفضا ما،یهواپ ت،یکار بر حسب مامور نیدهد. دامنه ا یارائه م
 یشهر ییهوا یترابر اتیشده است. عمل فیو خطرات تعر ییهوا

و  دهتبادل دا یشده و ملاحظات مربوط به معمار زین یگذشته و فعل
. مرجع رندیمورد بحث قرار گ زیو نظارت ن یالزامات ارتباطات، ناوبر

 یدر سهم داشتن در انقلاب ترابر ایآس یبا عنوان ادعا یامقاله [6]
 یفناور رامونیو مباحث پ دهدیم را ارائه شرفتهیپ ییهوا

 یکه درحال توسعه توسط کشورها یکیعمودپرواز الکتر یهواگردها
 ییهوا یترابر یدر توسعه کشورها نیو نقش ا باشدیم ییایآس

 یامقاله یبه ارائه [7]کرده است. مرجع  یدر جهان را بررس شرفتهیپ
بازار  یرو شیپ یهاو چالش یفعل یآوربا هدف خلاصه کردن فن

بر  ییهوا یترابر یکاربردها یبرا یکیعمودپرواز الکتر یهواگردها
 یفیتعر یدر آن به ارائه واست است، پرداخته یرشه یاساس تقاضا
خدمات  یآن در ارائهو نقش یکیعمودپرواز الکتر یاز هواگردها

در صنعت  روشیپ یهاچالش نیو همچن یشهر ییهوا یترابر
است درمورد  یامقاله [8]است. مرجع پرداخته شرفتهیپ ییهوا یترابر

 یشهر ییهوا یترابر یساز یتجار 2025که تا سال  یبکره جنو
کره  یاتوسعه یبرنامه یبخشد و در آن به ارائه یم رعترا س
 .پردازدیم یدولت یهایگذار استیو س یگذارقانون یبرا یجنوب

با خلبان  یشهر یهواگردها رامونیپ یقاتیتحق [9]مرجع 
 یها شرفتیپ عیخودکار انجام داده است و نشان داده که تسر

 1.5بازار  کی 2040تا سال  تواندیم ،یگذار هیو سرما یفناور
 لگران،یاز گزارش تحل یبخش نیکند و همچن جادیا یدلار ونیلیتر
در  یگذار هیبه سرما دنیسرعت بخش یچگونگ اتیبر جزئ یمبن

مسافرت،  ندهیآ یبرا ییعمودپرواز خودران با دستاوردها یهواگردها
و حمل و نقل بار و بسته را ارائه کرده  یو دفاع ینظام یبرنامه ها

به  یاصل یهایفناور یرا به منظور معرف یامقاله [10]است. مرجع 
 نیا یهایکربندیپ نیعمودپرواز  و همچن یکار رفته در هواگردها

 ریانجام شده اخ یمقاله کارها نینوع از هواگردها ارائه داده است. ا
 یمتحده بررس لاتاینوع از هواگردها بوده، در ا نیرا که در رابطه با ا

 یهافرصت ،یآورفن یهادر مورد تنوع ینشیتا ب کندیم سهیو مقا
به منظور استفاده در  ندهیروند توسعه آن را در آ نیو همچن یکاربرد

از  سهیخلاصه و مقا کیارائه کند. سپس  یشهر ییهوا یترابر
و  هیبر اساس تجز ان،ی. در پاکندیمعروف را مطرح م یهامدل
 ندهیتوسعه آ ریبه مس لهمقا نیا رفته،یانجام پذ یهالیتحل

 شیبه منظور افزا [11]. مرجع کندیعمودپرواز اشاره م یهواگردها
 ییهوا لیوسا ریکه همراه با سا ییپهپادها یهاتیقابل توجه قابل

 کنند،یکار م دهیچیو پ شلوغ، خطرناک یهاطیدر مح دارنیسرنش
 یریجلوگ دیروش جد کی ،یهوانورد کیبدون نقض مقررات تراف

. طرح کندیارائه م شدهلیتعد کردیرو کیبرخورد را همراه با  زا
 کیو  ریمس زیربرنامه کیشامل  یشنهادیاجتناب از برخورد، پ

 یهاتلاش دیاز برخورد به منظور کاهش شد یریجلوگ سمیمکان
اجتناب  بخشتیو رضا منیکه عملکرد ا یاست، در حال یمحاسبات

از مطالعه بازار  یابه ارائه [12]. مرجع کندیم نیاز برخورد را تضم
آن و موانع و راه  توسعه تیپرداخته و قابل یشهر ییهوا یترابر
از  یاخلاصه [13]کرده است. در مرجع  یابیبالقوه را ارز یهاحل
پرنده  یخودروها ینظارت خودکار برا ستمیو س یدرخواست یترابر

شده  شنهادیپ ییاهحلمورد بحث قرار گرفته است. به دنبال آن، راه
 یدهبردن به نحوه عملکرد آدرس یپ یبرا هایسازهیشب یو برخ

عناصر  [14]پرنده انجام شده است. مرجع  یخودروها یبرا کائویا
 یهایفناور یرا که برا یو چارچوب راهبرد نهیو زم یدیکل

 الاتیعمودپرواز )توسط دانشگاه، صنعت و دولت ا یهواگردها
و بر  شودیاروپا( در نظر گرفته م هیمشابه اتحاد تمتحده و با ابتکارا

. علاوه بر کندیم شنهادیپ گذارند،یم ریتأث یهوانورد یهاستمیس
و  ترقیدق یکم فیتوص یرا برا یکردیمقاله گفته شده رو ن،یا
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 یسعادتدار آران یدعلی، سیمهران نصرت اله

 یهانقش ت،یکرده است. در نها یمربوطه معرف یتر در بازارهاکامل
و اپراتورها،  هارساختیز انهمکاران، صاحب فعان،نیذ یاحتمال

نوظهور را  یهایو فناور یالمللنیب یهاتیفعال ها،استیمقررات، س
کرده است. مرجع  میترس ،ییهوا یترابر یعنوان توانمندسازهابه
 یابیارز یرا ارائه داده است که برا یاز مسائل یامجموعه [15]

و  یمنیا زا یدرک عموم ،یمنیا ،یپرونده تجار لیاز قب یموضوعات
 نیکه ا ییهامکان ،ییهوا یترابر یبرا ازیمورد ن یفناور ،یراحت
آن  میو مفاه ندیایفرود ب ایاز آنجا برخاسته و  توانندیپرنده م لیوسا

 نهیاز هز هیاول یابیارز یهبه ارائ [16]. مرجع شودیرا شامل م
و  یکیالکتر ینشست و برخاست عمود تیباقابل یهواگردها

نشست  تیباقابل یمایهواپ کی یآنها و امکان سنج دنش یاتیعمل
مسافر در  4با  ییهوا یبه عنوان تاکس یکیالکتر یو برخاست عمود

 یهالیپشت تحل یهازهیانگ [17]. مرجع پردازدیم یلیما 100برد 
 یفعل یزیررا که فراتر از برنامه ییهوا یمفهوم ترابر یراهبرد

 یبرا کیمدل پارامتر کیاست، با استفاده از  کایآمر یهوانورد
در  نه،یگز کیان به عنو یکیالکتر شرانهیکوچک با پ یهواگردها

 . کندیخلاصه م ،یسنت یهاحالت ریسا انیم
 شرفتهیپ ییهوا یدر مورد ترابر یآگاه شیمقاله افزا نیا هدف

 یرود عمودبرخاست و ف تیبا قابل یکیالکتر یاستفاده از هواگردهابا 
 یا به بررسکه ابتد نصورتیاست. به ا رانیمسافر و بار در ا نهیدر زم

 ییهوا یترابر یدر حوزه رفتهیانجام پذ یبر کارها یو مرور
 یعمود برخاست و فرود تیبا قابل یکیالکتر یو هواگردها شرفتهیپ

 ریو تاث یجهان یهامیتحر یاز مسئله نیشده است. همچنپرداخته
 یاهشده و سپس نگ یاجمال یذکر رانیدر ا یآن بر موضوع ترابر

 نیحوزه و همچن نیدر ا رانیبازار ا یهابه مشخصه
 یمعرف و رفتهشیپ ییهوا یترابر یمرتبط با توسعه یهایگذارقانون
ست و فرود برخا تیبا قابل یکیالکتر یهواگردها یلازم برا یهاطرح
و مجموعه  یاموجود منطقه یهاتیها و ظرفو چالش یعمود

شور انجام ک شرفتهیپ ییهوا یترابر ندهیآ یاقدامات لازم در برنامه
 است.شده ارائه یریگجهینت تایو نها

 رانیدر ا يترابر يو اثرات آن بر مسئله میتحر 2 
 یگذارهیمحدود بودن سرما لیبه دل رانیونقل در اکل شبکه حمل

 یهاتوسعه و ارتقا است. شبکه ازمندیها، همچنان ندر طول سال
ها و منطقه هستند، اما بندر یهادر سطح استاندارد یلیو ر یاجاده

 اند.خورده هامیضربه را از تحر نیشتریها بفرودگاه
قرار  میتحر ریهاست تحت تاثسال رانیا ییهوا ونقلحمل

اند نتوانسته ،یداخل ییمایهواپ یهاعلت شرکت نیگرفته و به هم
 جه،یکنند. در نت یو بازساز ینوساز یناوگان فرسوده خود را به خوب

 حوزه شده نیدر ا یمنیا یامر منجر به ضعف در استانداردها نیا

                                                           
1. Market profile 

نتوانسته ارتباطات  رانیا ییهوا نقلوحمل یهابخش نیاست. همچن
امر،  نیا یجهیتوسعه دهد و در نت یخوبرا بهخود  یالمللنیب

 است.  ماندهیباق افتهینتوسعه ییهوا یترابر
ها در فرودگاه نیترفرودگاه دارد. شلوغ یادیتعداد ز رانیا

فعال است  رانیدر داخل ا ییونقل هواتهران مستقر هستند. حمل
. شودیم ممختلف انجا یهاشهر نیب یاریبس یهاو هر روز پرواز
مناسب  یرساختهایز یو عدم توسعه میاز تحر یمشکلات ناش

هستند. لذا  رانیدر ا مسافربار و  ییونقل هواموانع توسعه حمل
از  یسطمتو گاهیمنطقه، جا یهاکشور گریبا د هسیدر مقا رانیا

 انهیخاورم 8رتبه  نظر در نیاز ا رانیدارد. ا ییونقل هوانظر حمل
 قرار گرفته است. قایو شمال آفر
 رانیا یهاگاهبه بندر یضربه سخت هامیتحر نیهمچن

و  رانیا یهاهبندرگا تیبه طور خاص فعال هامیاند. تحرزده
 یهااند. شرکترا هدف قرار داده یدولت یرانیخطوط کشت

 یهااز ورود به بندرگاه هامیبراثر تحر زین یالمللنیب یرانیکشت
ن تجارت شد دودمسأله موجب مح نیاند که امنع شده رانیا

 شده است. رانیا ییایدر
ر د شرفتهیپ ییهوا یمربوط به ترابر یهایفناور توسعه

مقابله با  از راهکارها به منظور یکی تواندیحوزه بار و مسافر، م
نقل در صنعت حمل تیکردن آن و تقو اثریب نیو همچن میتحر

 .باشد رانیا

 در ایران1نماي بازار 3 
 ییهوا یترابر یکه تقاضا برا رگذاریشده تاث ینیشبیموارد پ

 عبارتند از: کند،یم دیرا تشد شرفتهیپ
 تیرشد جمع •
در  یهوانورد یجامعه با خدمات قابل ارائه در حوزه ییآشنا •

 داخل و خارج از کشور
 ز راه دوراخلبان خودکار و خلبان  یهاستمیجامعه با س ییآشنا •
 و کالا  نیروزانه مسافر ییبه سفر و جابجا ازین •

 ییهوا یاز نظر جذب ترابر رانیکشور ا یایاز مزا یکی
 یگستردگ نیدر ع یشهرمتمرکز در مراکز  تیجمع شرفته،یپ

 یمتفاوت آن است. مطالعه یهامیاقل نیو همچن یامنطقه
 1400تا سال 1335از سال  رانیا تیتعداد و حجم جمع راتییتغ

اضافه  تیعنفر به جم ونیلیم 70دوره، حدود  نیدر ا دهدینشان م
از  شیساله به طور متوسط سالانه ب 65دوره  نیشده است. در ا

 تیکشور افزوده شده است. رشد جمع تینفر به جمع ونیلیم کی
  1365تا  1355 یکه در دهه یبه طور افتهی شیافزا زین رانیا

تحولات  خیکه در تار دهیدرصد رس 4 کینزد یبه رشد کبارهیبه 
سالانه  یعیرشد طب زانیم نیاست. ا ودهب سابقهیب رانیا یتیجمع
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 رانیدر ا شرفتهیپ ییهوا یکاربرد ترابر یبررس یبرا هیاول یمطالعه

رشد  زانیکه م رسدیدرصد م 3/2حدود  یبه رقمتاکنون  تیجمع
در  رانیا تیرشد جمع 1. شکل دهدیرا نشان م تیجمع یبالا

 .[18] دهدیرا نشان م باشدیم 1400تا  1260 یهاسال نیب

 

 (1400-1260) رانیا تیجمع راتییتغ -1 شکل

در نقاط  یبه مناطق ییجابجا یبرا یشیگرا راًیاخ نیهمچن
آسان به  یها با دسترسدور از مرکز شهر و اطراف کلانشهر

 یبرا یفرصت شرفتهیپ ییهوا یشهرها وجود دارد. ارائه ترابر
شهرها به مرکز  یهیسفر از مناطق حاش تیفیبهبود زمان و ک

 شرفتهیپ ییهوا یترابر گاهیپا کی. استقرار کندیم جادیشهر ا
 یتیبه کاهش فشار جمع تواندیشهر م یهیدر مراکز شهر و حاش

را  یاکمک کند و ارتباط منطقه که در کلانشهرها وجود دارد
و  هایفناور یهمواره به دنبال توسعه رانیدهد. ا شیافزا زین

 ینشاندهنده 2خود بوده است. شکل  ییهوا یهاستمیس
حمل تعداد  یتوسعه جهیدرنت و یناوگان هوانورد یتوسعه

 .باشدیگذشته م انیسال یمسافر ط

 

حمل و نقل  ستمیحمل تعداد مسافر در س یاروند توسعه -2 شکل

 [19] رانیا ییهوا

 ییصنعت حمل و نقل هوا یفعل تیوضع یابیارزبه منظور 
و کشور همجوار آن  رانیصنعت در ا نیا نیب یاسهیمقا ران،یا

موفق  ییهوا تیکه در ترانز ییاز کشورها یکیبه عنوان  هیترک
 ییحمل و نقل هوا گاهیاز جا یاست تا شمهاست، انجام شده ا

 مشخص شود.  رانیا
که  هیو ترک رانیا هیدو کشور همسا ییو نقل هوا حمل

 اسیقابل ق یمتعدد یدارند، در موارد کسانی بایتقر یتیجمع
 است.

در سال  هیترک ییحمل و نقل هوا یس آمارنامه رسماسا بر
کشور برابر با  نیا ییصنعت حمل و نقل هوا ی،گردش مال 2018
 یشاخص در آمارنامه رسم نیدلار بوده است که مقدار ا اردیلیم 24.3

 .[19] نشده است هیارا رانیمتناظر در کشور ا
شامل  ییتعداد مسافران حمل و نقل هوا راتیی، تغ3شکل  در

 1380از سال  هیو ترک رانیا یکشورها ینالمللیو ب یمجموع داخل
نقل و حمل  شرفتیداده شده است. تفاوت در توسعه و پ شینما
 دو کشور کاملاً مشهود است. ییهوا

 

و  یشامل مجموع داخل ییتعداد مسافران حمل و نقل هوا راتییتغ -3شکل

 [19] هیو ترک رانیا یکشورها یالملل نیب

که  دهدیواهد نشان مش ،ایرانونقل در حمل یهاوهیاز نظر ش
متمرکز  یابر حمل ونقل جاده رانیحمل ونقل در ای هاتیعمده فعال

درصد از کل ارزش  87.5از  شیب یشده است. حمل ونقل جاده ا
 یهاروش ریافزوده بخش حمل ونقل را به خود اختصاص داده و سا

بخش را به  نیدرصد از ارزش افزوده ا 12.5حمل ونقل در مجموع 
که حمل و نقل مسافر  دهدینشان م 4 شکل. اندخود اختصاص داده

است و بر اساس  یاونقل جادهحمل هینقل لیو کالا تحت سلطه وسا
ای بسیار بیشتر از حمل ونقل جادهآمار و ارقام ثبت شده سهم حمل

 .[18]و نقل هوایی است 

 
 ]18[ و نقل در ایرانسهم هرکدام از انواع حمل -4 شکل

ونقل های حملهمچنین به منظور مقایسه و درک بهتر شیوه
و جایگاه کشورهای شاخص، مانند آلمان، فرانسه، آمریکا، در این 

ی سهم هرکدام از انواع حمل و نقل در این کشورها خصوص به ارائه
 پرداخته شده است.
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بر  آمریکا حمل ونقل در  یهاتیلعمده فعا 5مطابق با شکل 
 ی حدوداًامتمرکز شده است. حمل ونقل جاده یاحمل ونقل جاده

درصد از کل ارزش افزوده بخش حمل ونقل را به خود  73
 27حمل ونقل در مجموع  یهاروش ریاختصاص داده و سا

 اندبخش را به خود اختصاص داده نیدرصد از ارزش افزوده ا
حمل و نقل در آمریکا نیز که  دهدینشان م 5شکل . [20]

است و بر اساس  یاونقل جادهحمل بیشتر بصورتمسافر و کالا 
ای بیشتر از حمل ونقل جادهآمار و ارقام ثبت شده سهم حمل

 و نقل هوایی است.

 
 [20] کایو نقل در آمررکدام از انواع حملسهم ه -5شکل 

 یاست که در چشم انداز توسعه تینکته حائز اهم نیا
 ،ییاروپا یاز کشورها یبرخ نیو همچن کایحمل و نقل در آمر

 باشندیم یادر مقابل جاده ییحمل و نقل هوا یبه دنبال توسعه
لزوم وجود  ،یامر در مجلات علم نیو به منظور تحقق ا

مد نظر قرار  هحوز نیبلند مدت و کوتاه مدت را در ا یهابرنامه
 رفتهیصورت پذ یهایادعا با بررس نیا قیاند. به منظور تصدداده

حوزه را  نیدر ا یگذارهیسرما زانیم توانیم 6مطابق با شکل 
رشد قابل توجه آن  زانیمختلف مشاهده کرد و م یهاالدر س

 حوزه باشد.  نیتوجه کشورها به ا شیافزا زانیم انگریب تواندیم

 

 [21] ییهوا شرفتهیپ یدر ترابر یگذار هیسرما زانیم  -6 شکل

حمل  یها تیکه عمده فعال دهدیمطالعات نشان م نیهمچن
متمرکز  یلیبر حمل ونقل ر کایو آمر رانیونقل در فرانسه برخلاف ا
درصد از کل ارزش افزوده  52از  شیب یلیشده است. حمل ونقل ر

 یهاروش ریبخش حمل ونقل را به خود اختصاص داده است و سا

بخش را به  نیا فزودهدرصد از ارزش ا 48حمل ونقل در مجموع 
سهم هرکدام از انواع حمل و  7شکل  [22] اندخود اختصاص داده

 .  دهدینقل را در فرانسه نشان م

 
 [22و نقل در فرانسه ]از انواع حمل سهم هرکدام -7 شکل

حمل ونقل در  یتهایکه عمده فعال دهدینشان م مطالعات
 یابر حمل ونقل جاده کایو آمر رانیآلمان برخلاف فرانسه همانند ا

درصد از کل  77از  شیب یامتمرکز شده است. حمل ونقل جاده
 ریارزش افزوده بخش حمل ونقل را به خود اختصاص داده و سا

 نیدرصد از ارزش افزوده ا 23حمل ونقل در مجموع  یهاروش
سهم هرکدام از انواع  8شکل [23] اندبخش را به خود اختصاص داده

 .  دهدیحمل و نقل را در آلمان نشان م

 
 [23و نقل در آلمان ]سهم هرکدام از انواع حمل -8 شکل

 ریو سا رانیتوسعه حمل ونقل در ا یواساس، الگ نیا بر
بر توسعه حمل  یقرار گرفته شده عمدتا متک یمورد بررس یکشورها

رسد که  یحال اما به نظر م نیبوده است. با ا یلیو ر یونقل جاده ا
با چالش رو به رو خواهد شد.  کینزد ندهیدر آ یفعل یادامه الگو

 یاجاده یهاکیتراف ست،یز طیمح یمصرف سوخت، آلودگ شیافزا
و  ریو تعم جادیا نیسنگ نهیو هز یاو تلفات و تصادفات جاده

با  یابانیب یخصوصاً در کشورها یاجاده یهاراه ینگهدار
 ریسا یهاتیسو و مز کیاز  یتیمراکز جمع ادیز یهافاصله
 ازین گرید یاز سو ییحمل ونقل ازجمله حمل و نقل هوا یهاروش
 شیرا ب یاحمل ونقل جاده نیگزیجا یهاو توسعه روش ینیبه بازب

 ساخته است.  یضرور شیاز پ
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 رانیدر ا شرفتهیپ ییهوا یکاربرد ترابر یبررس یبرا هیاول یمطالعه

 قیاز طر یاو منطقه یشهر ییامکان جابه جا امروزه
مل ح یوجود ندارد. نقش فعل ییحمل و نقل هوا یفعل یهایفناور

است.  یشهر نیدر حمل و نقل مسافر و بار، عمدتاً ب ییو نقل هوا
وردن آ یدر رو یقابل توجه شیال گذشته افزاده س یحال، ط نیبا ا

 ییواه یبا استفاده از ترابر یخرد پست یبارها لیتحو کردیبه رو
 نیست. امانده ا یباق هیوجود داشته که عمدتاً بصورت مطالعات اول

 یهارندهپ ندهیو آ یفعل یهایبا فناور توانیکالا را م لینوع تحو
 باشدیم تیحائز اهم زینکته ن نیارائه کرد. ا یکیعمود پرواز الکتر

 یهایطراح یهدر ارائ یریرشد چشمگ رانیا ریاخ یهاکه در سال
در  یرشد نیاست. لذا چنداشته ینظام ریو غ ینظام یپهپادها نینو

نعت ص ندهیرشد آ یرا برا ینیبخوش یپهپادها تا حدود یفناور
 .کندیم جادیا زین رانیا ییهوا یترابر

 نیبدون سرنش یاستفاده از هواگردها ایحال حاضر در دن در
ال در حال توسعه است، و تا س یو تجار یحیاستفاده تفر یبرا

رواز عمود پ یهواگردها ی، ارزش خدمات ارائه شده در حوزه2040
دلار  ونیلیتر 1.5به  کیهواگردها نزد نیا یو بازار جهان یکیالکتر
عمودپرواز  یهاپرنده یناور[ با بلوغ ف1.]شودیزده م نیتخم
به  رفتهشیپ ییهوا ییرود بازار خدمات جابجا یانتظار م ،یکیالکتر

د برآورده تا چه ح نیتخم نیحال، ا نیرشد کند. با ا یطور قابل توجه
 یبلوغ فناور یبه چگونگ یبستگ رایخواهد شد، نامشخص است ز

 در کشور دارد. شرفتهیپ ییهوا یترابر
 یکیترعمودپرواز الک یمایهواپ یسازندگان و اپراتورها یبرا

خدمات  و یتجار ییخطوط هوا ایبار در دن نیاول یبرا توانندیکه م
ند، چشم کن جادیمعتبر و قابل دوام ا شرفتهیپ ییهوا یترابر یعموم

 یجهان یو پر تقاضا داریبازار پا کیبه  یابیدست یبرا یانداز قو
 ییهوا یمرتبط با ترابر یهوانورد ولاتنوع از محص نیا یبرا

بازار و  ینشان دهنده  9وجود دارد. به عنوان مثال شکل  شرفتهیپ
 .[24] باشدیم کایچشم انداز آن در اروپا و امر

 

 [24] ییهوا یبازار و چشم انداز ترابر -9شکل 

به نرخ  شرفتهیپ ییهوا یترابر یازار کلکه ب رودیم انتظار
 یهاادامه دهد و رشد در بخش ندهیسال آ 20گسترش خود در  یفعل
درصد  3.4سالانه   یبیرا با نرخ رشد ترک یناوگان امروز یاصل

                                                           
2. Commuting 

3. Public services 
4. Work and logistics 

خدمات  یو ارائه یرونگهداریبازار تعم نیدهد. همچن شیافزا
 3.5 یبیرشد ترک شیاز افزا الانهس زیحوزه ن نیدر ا یاساس راتیتعم
 ].3[بردیسود م یدرصد 4تا 

ارزش  رودیبه عمل آمده انتظار م یهایبا بررس نیهمچن
 20 یط شرفتهیپ ییهوا یبرخاست و فرود مربوط به ترابر یسکوها
 یدلار برسد که درحال خدمت رسان ونیلیتر 7به حدود  ندهیسال آ

است. بر اساس  یکیعمود پرواز الکتر یپرنده 35000از  شیبه ب
انتظار داشته  تواندیم رانیا رفته،یو مطالعات انجام پذ هایسازمدل

با ارزش  یبازار یکند تا برا جادیرا ا یتیباشد که در مدت مشابه ظرف
 .دلار رقابت کند ونیلیتر 1.5از  شیب

هاي ترابري هوایی پیشرفته كاربري سامانه 4 

 هاي الکتریکیو عمودپرواز

های عمود پرواز پرندهاستفاده از  ،ترابری هوایی پیشرفته نهیدر زم
مختلف  یهامجموعه یمسافر و بار برا ییجابجا یبرا الکتریکی

ر داخل ، دهیو فرودگا یشهر نیب ییمبدا و مقصد، از جمله سفر هوا
وستایی رمانند مناطق  مناطق ریسا نیشهرها و همچن خارج ازو شهر 

های موجود هر نوع از بازارکه تعاریفی برای  در نظر گرفته شده است
 [: 2در این حوزه، بصورت زیر ارائه شده است]

 خدمات مسافربری را برای افرادی که از انواع  :2رفت و آمد

های حمل های جابجایی، مانند تاکسی، مترو ، و سایر روشروش
 .دهدکنند، ارائه میو نقل استفاده می

 ترابری هوایی پیشرفته برای : به کارگیری 3خدمات عمومی

 اتیعمل یارائه خدمات برا ژهیبه وعمومی   ی خدماتارائه
 ی. آمبولانس و آتش نشان س،یمانند خدمات پل یخدمات اضطرار

 یهاتیفعال یبازار برا یهااثبات فرصت: 4كار و تداركات 

 نیو همچن یعکاس ،ییهوا یبردار مرتبط با کار مانند نقشه
 لیتحو یبرا کیلجست یبانیو پشت یکشاورز ی همچونخدمات
 .ی متفاوتاندازهبا ابعاد و  ییهابسته

 استفاده از ترابری هوایی پیشرفته برای استفاده شخصی 5تفریح :

 و یا ورزشی و بازدید از مناطق و اماکن تاریخی و سیاحتی.
توان به منظور نشان علاوه بر موارد ذکر شده همچنین می

عملیات در ترابری هوایی پیشرفته به مواردی  دادن تنوع در نوع
خدمات حمل و  هواپیمای شخصی، ارائههمچون استفاده به عنوان 

ای، ای، تاکسی هوایی شهری/حومه/منطقهنقل شهری/حومه
در  6خدمات اضطراری/اورژانسی، تور بازدید مناظر و بیراهه نوردی

تنوع کاربری ی بخشی از دهندهنشان 10طبیعت اشاره نمود. شکل 
 باشد.ترابری هوایی می

5. Recreation 

6. Off-Road 
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 یسعادتدار آران یدعلی، سیمهران نصرت اله

 
 ]2[های ترابری هوایی پیشرفتهبرخی از کاربری -10شکل 

 ي ترابري هوایی پیشرفتههاي حوزهگذاريقانون 5 
ک المنافع مشتر اراتیاز اخت یاحوزه یرنظامیغ یهوانورد ،ایراندر 

 استیمسئول س یدولت یهااز سازمان یامجموعهاست که شامل 
نظور مبه  مقررات و ارائه خدمات است. ،یهوانوردگذاری در حوزه 

های دولتی و خصوصی ی ترابری هوایی پیشرفته بخشتوسعه
های دولتی، ازجمله بازیگران کلیدی هستند و وزارت خانه

ی هوایی و صنایع هواپیماسازی از بهترین منابع کارشناسان حوزه
باشند. این حوزه می دولتی دربرد اهداف برای مشاوره به منظور پیش

رچوب و چا استیدر مورد توسعه س به دولت ،راه و شهرسازیزارت و
 دهدیه ممشاور یو صنعت هوانورد ایران یهافرودگاه یبرا ینظارت

 یسازمان دولت رانیا یکشور ییمایسازمان هواپو همچنین 
 یوردهوان میتنظ فهیاست که وظ یوزارت راه و شهرساز رمجموعهیز

 نیو همچن تیو امن یمنیبر ا دی( با تأکیرنظامی)غ یکشور
ها، نامه وهیو ش هانامهنییآ نیتدو ،یزیربرنامه ،یگذاراستیس

کشور، ساخت و گسترش  ییناوگان هوا یانتخاب و سامانده
ونقل در امور حمل یالمللنیب یکشور و عقد قراردادها یهافرودگاه

اخته شن کائویا یرانیان طرف ارا به عهده دارد و به عنو ییهوا
  .[1]شودیم

و  هابا چالش یرسنتیغ یو هواگردها یرشد صنعت هوانورد
ه که در توسع یاز جمله کسان نفعان،یهمه ذ یبرا یدیجد سودر

ر در حال حاضرسد یهستند، همراه است. به نظر م لیدخ نیقوان
رک بهبود تح یها برااز راه حل یعیوس فیط یبررسآمادگی  کشور

فناورانه،  یاهنهیبا توجه به گزجمعیت را دارا باشد. و کاهش ازدحام 
 یو هماهنگ یریپذبه انعطافجدی  ازیو مقررات ن نیحال، قوان نیبا ا

در  ییهوا کیبا رشد حجم تراف یسازگار یبرا یسازمان نیب
اتیلاز جمله انواع عم ،و در حال ظهور یفعل یهوانورد یهابخش
مختلف  یهادر اندازه یحیو تفر یعموم یهوانورد ،یتجار های
 دارد.

این نکته حائز اهمیت است که برای پذیرفته شدن ترابری 
ی ایران اطمینان هوایی پیشرفته در جوامع بشری و طبیعتاً در جامعه

تحقیقات باشد. لذا مطالعات و از ایمنی وسیله بسیار ضرروری می

                                                           
7. ANSP: Air navigation service provider 

ها همگی باید به گذاریمسئول و قانونهای کارشناسان و سازمان
سمت تحقق اطمینان از ایمنی و قابلیت اطمینان این نوع از 

 حرکت کند.  هواگردها

برداري از قوانین لازم به منظور بهره 6 

 هاي عمودپروازپرنده
های عمود پرواز الکتریکی تنوع رویکردها را ی پرندهحوزهمطالعات 

 که یهنگامین ها به همراه دارد. بنابرابرای ارتفاع پروازی این پرنده

 تیریمد ستمیس کیشود، ی سازادهیپ ترابری هوایی پیشرفته
 یهایورود ن،یبنابرا. خواهد بود یضرور شرفتهیپهوایی  کیتراف
را با  نییدر ارتفاع پا ییهواحریم ممکن است  یشهر یفضا

بالا را  اتدر ارتفاع ییهوا حریمو  های عمود پرواز الکتریکیپرنده
نظور ماز این رو به  به اشتراک بگذارند. یمعمول یبا هواگردها

شوند که باید به بررسی این موضوع سوالاتی بصورت زیر مطرح می
 [.1آنها پاسخ داد]

  های مختلف حریم هوایی مسیرهای هوایی در کلاسچگونه
 شوند؟تنظیم می

 است؟ ازیمورد ن 7ناوبری هواییاز خدمات  یچه سطح 

 شود؟ یم فیچگونه تعر ییهوا میعادلانه به حر یدسترس 

 ظارت را ن کاربران عملکرد از یناش یاحتمال راتیتأث یچه کس
 خواهد کرد؟

و  کوپترهایهل برایرا پروازی  ارتفاعمقدار مجاز  11شکل 
شامل  که یک معیاربه عنوان  نیبدون سرنش یهواگردها

است  یکشوری هوانورد یمنیسازمان ا یهاتیاز معاف یبرخ
 دهد.ینشان مرا 

 

ی عمود پرواز هواگردها و کوپترهایهل یبرا یارتفاع فعل یمجوزها -11 شکل
 ]1[ کنترل از راه دور
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 رانیدر ا شرفتهیپ ییهوا یکاربرد ترابر یبررس یبرا هیاول یمطالعه

 
 150 ای متر 300حداقل ارتفاع مجاز معمولاً  ،هاکوپتریهل برای

ع، کم ارتفا یبرعکس، در فضا ]1[خواهد بود. نیاز سطح زممتر 
 یاتیعمل طیممکن است تحت شرا نیبدون سرنش یهواگردها
 یحال، برا نیپرواز کنند. با امتر  120تا حداکثر ارتفاع  استاندارد
اند شامل تو یموارد م نیا های کنترل از راه دور عمود پروازهواگرد
 باشد: ریموارد ز

 ؛ییهوا میدر حر متر 120 یپرواز بالا 
  متر از مردم؛ 30از  کترینزدعدم کاهش ارتفاع 
  ومناطق  ی، بر روسکوهای نشست و برخاست یکینزد درپرواز 

 .کینزد یرهایمس

 9یبصر دیو فراتر از خط د 8گسترده یبصر دیاز خط د استفاده 
 10این مرحله، برخی از هواگردهای عمود پرواز الکتریکیدر 

شوند که در حداقل ارتفاع مجاز برای به ای طراحی میبه گونه
 3000تا  300پرواز، ارتفاعات حدود حداکثر رساندن کارایی آنها برای 

 متر می باشد. 
گذاری در حوزه همچنین از نکات قابل تامل برای قانون

های لازم شهری اشاره توان به زیرساختترابری هوایی پیشرفته می
ی هایکربندیپ ،یداخل منطقه شهرر اینصورت که د نمود. به
 اسیبا نوع و مق رودیاست و انتظار م ریپذامکان یرساختیز مختلف

 .مطابقت داشته باشد ماموریت مدنظر
م پشت با یتوان بر رویفرود را م یعنوان مثال، سکوها به
پد فرود ، قطار( یهاستگاهیها، انگیموجود )مانند پارکی هاساختمان

 دیباهای محیطی یابیاز ارز یها قرار داد. بخشفرودگاه یا بالگردها و
ادر قرا که  ییهواگردها اتیکردن عملفعال  کیستماتیس یامدهایپ

هستند، در نظر  تریطولان یکوتاه در مقابل پروازها بردپروازهای به 
 ،ماموریتعنوان مثال، اگر برد پرواز کوتاه باشد، بسته به به .ردیبگ
همچنین باید شوند.  مادهآ یشتریبهای نشست و برخاست سکو دیبا

قل حمل و ن یبرا یالزامات قانون یتنوع احتمال ،در نظر داشت
مختلف ممکن است  یهاحوزه در های عمودپرواز الکتریکیپرنده
نعفان و همچنین ذی های تولیدکنندهرکتهای اضافی به شهزینه

  .تحمیل کند
 میفاهمدرک  یبرا شتریبهای کاوشو  قاتیتحقبه طور کلی، 

 هایکهشب به مربوط یو فناورهوایی  کیتراف ی درحوزهتیریمد دیجد
ر ه کابی هواگردها یمنیتواند ایم ،هواگردها ایدادهی گذاراشتراک

و  کند نیتضمهای پروازی کلاسرا در تمام رفته در ترابری هوایی 
 .دهد شیافزا کاربران یرا براها آن ییکارا

 eVTOLو  11VTOLطراحی هواگردهاي 

                                                           
8. EVLOS: extended visual line-of-sight 

9. BVLOS: beyond visual line-of-sight 

 یمایهواپبرای طراحی برنامه  200از  شیبدر حال حاضر 
 یها تیها و قابلیاز طراح یعیوس فیوجود دارد که طعمود پرواز 

که در  ییهاها و سازمانتعداد شرکت .[1]دهندرا پوشش  یاتیعمل
توسعه از که است،  ایمتنوع و پو کنندیم قیو تحق یفضا طراح نیا

بزرگ،  یهاتشرک نیشده ب جادیا یهایتا همکار هایاندازراهو 
 را شامل می شود. هاو دانشگاه یدولت یهاسازمان

و توسعه  قیتحقی گذارهیاز سرما یسطح قابل توجه نیچن
 یرارا ب درخشان و پرسودی ندهیآ ،صنعت که فعالان ددهینشان م

 .نندیبیمبخش  نیا
های احیطرهای مختلف ی با ماموریتهواگردهابه ازای 

ازار بشده توسط  نییتع ماموریتبه  یکه بستگمتفاوتی وجود دارد 
اوت است، که الزامات مسافر و بار متف یدارد. در حالبرای آن هدف 
همه طراحان و  یبرا یمشخصات طراح یدیکل یهابخش

 دیبا ستیل نیااند. ادامه لیست شدهدارد که در  تیاهم دکنندگانیتول
 دیبا مایمشخصات هواپ رایباشد، ز گهماهنهدف  بازارهای با برنامه

 .[2]مطابقت داشته باشد یت تعریف شدهماموربا 

 های کلیدی طراحی:مشخصه
  وزن محموله 

 برد 

 سرعت کروز 

 و دقت یمنیا 

 های مختلف آب و هوادر  یریانعطاف پذ 

 پسماند دیو تول یطیمح ستیز آثار 

 سر و صدا 

 پروازی ارتفاع 

  وزن 

 مصرف انرژی برای شارژ وسیله ساعت لوواتیهر ک نهیهز 
 پرنده

 ابعاد 

  شارژزمان 

 یرساختیالزامات ز 

 ارتباطات 

 خلبان خودکار 

 ینگهدار های تعمیر وقابلیت 
ندهطور کلی میبه  به ششششش توان پر های عمودپرواز را 

سته سیم نمود. جدول د ستهبه ارائه 1بندی کلی تق بندی و ای از د
  نماید.ها اشاره میشکل این نوع پرنده

 های مختلفی از هواگردهای عمود پروازطرح -1جدول 

10. eVTOL 
11. Vertically flying birds 
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 شکل بندیدسته ردیف

 12هواگردهای مرکب 1

 

2 
 تراستکننده دیتول

 13چرخان

 

 14تیلت روتور 3

 

 15نشینهواپیمای دم 4

 

5 
هواپیمای با تولید 
 16نیروی برا با فن

 

6 
هواپیما با بردار 

 17رانشی

 

عمود پرواز ی هواگردها یهاکامل همه طرح یابیارز
ر اساس ب دیبا این هواگردها. ستیمقاله ن نیدر محدوده ا الکتریکی

  شوند. یابیارز ماموریتمورد استفاده و نوع کاربرد 

 ي ترابري هوایی پیشرفتههاي حوزهچالش 7 
 تند،سیمحصول ن کی یوراعموم مردم چندان نگران فن به طور کلی،

و وده نها بآ یبه نفع زندگ دارند که ازین یاساده یهابلکه به راه حل
جتماعی او به لحاظ  داریپا یطیمح ستیاز نظر ز یاندهیبه طور فزا

 دیبافته ماموریت ترابری هوایی پیشر ن،یبنابرا. باشد مورد پذیرش
 ها بهپاسخاز  یاشده و مجموعه ییشناساهدف  یحول بازارها

 رانعفان ذی یکه اهداف تجار یدر حال ،باشد یمشتر هاینیازمندی
های مشتری و از نیازمندی ایمقایسه 2جدول  .کندیم برآورده نیز

 [.1دهد]اهداف تجاری ذینعفان را نشان می

                                                           
12. compound aircraft 

13. tilting thrust producer 

14. Tilt-Rotor 

 های مشتری و اهداف تجاری ذینعفانمقایسه نیازمندی -2جدول 

 اهداف تجاری ذینعفان های مشترینیازمندی
 ایمنی (1

 در دسترس بودن موثر (2

 قابلیت اطمینان (3

 ی خدماتدر ارائه عدم تاخیر (4

 راحتی (5

 ی اقتصادی داشتنصرفه (6

 سازگاری با محیط زیست (7

 سودآوری و کارایی (1

 جذاب بودن (2

مورد پذیرش جامعه قرار  (3
 گرفتن

انطباق پیدا کردن با  (4
 ها ماموریت

 یتافراد و محموله فرص ییحمل و نقل هوا ،یمنظر تجاراز 
ثر به طور مونیازهای مشتری است که در آن  یسود اقتصاد یبرا

ر یکی از دیگ یسود اقتصاد یریگشود. درک اندازهیمبرآورده 
ابری هوایی ی ترهاستمیدر س هیبازگشت سرما رایزها است چالش

 دیبا نیهمچن ایمزا نیحال، ا نیباشد. با ا یابیقابل دست دیباپیشرفته 
یرادات مانند ا دیجد یهایبالقوه فناور یمنف یامدهایپ برابردر 
متعادل شوند ن فزاری، عدم پایداری ارتباطات و موارد مشابه با آانرم

 شود. یابیارز دیبا زیآن ن زانیکه م
توان به این امر اشاره کرد های این حوزه میاز دیگر چالش

ی ترابری هوای یبرابا سطح حساسیت بالا  ماموریت کیاگر که 
تمامی  هواییپیشرفته پیشنهاد شود، باید دقت شود که روش ترابری 

ه باشد. داشترا  استانداردهای لازم برای انجام ماموریت مورد نظر
دیده  یممفهو یمرحله طراح در از همان ابتدا دیبا زیانتظار ن نیا

 ،حلکامل، مرا یاتیعمل یاستراتژهمچنین طرح باید دارای . شود
 باشد.  یوزن یایو مزا هزینه کاهش یهایاثرات، استراتژ

ي آینده ت لازم در برنامهمجموعه اقداما 8 

 ترابري هوایی پیشرفته
 ستمیس کیبه عنوان  ییهواترابری به پرداختن به  ازیبا توجه به ن

حمل و  یهارساختیو ز هاماموریت ما،یمتشکل از هواپ) کپارچهی
 یو نظارت یاجتماع یامدهایحال درک پ نیدر عو  (هوایی نقل

 عیتسر یبرا هادانشگاه و دولت، صنعتنیاز است تا  ،با آن مرتبط
هوایی  مختلف ترابری یهامطالعه جنبهو  در این حوزه روند توسعه

 مانتلاش توا مختلف اقلیمی ایران،در شهرها و مناطق پیشرفته 
 خود را به کار گیرند. 

های چالشو  یفن یهابهتر چالش درکهمچنین به منظور 
 فهیوظ تواندیمایران، دولت در ترابری هوایی پیشرفته  یاجتماع
کند و مجموعه  تیحما یاز نوآورو کند  را مشخص ینظارت

15. tail-sitter 

16. lift fans 

17. vectored thrust 
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 رانیدر ا شرفتهیپ ییهوا یکاربرد ترابر یبررس یبرا هیاول یمطالعه

ی مربوطه هایاستقرار و انتقال موثر فناور یبرا ازیمورد ن یهامهارت
 .ا توسعه دهدر

مطالعات و تحقیقات حول موضوعات  شودشنهاد میپی
 ی ذیل متمرکز شوند:مطروحه

 حاظ کردن ماموریتی بومی با ل هایها و اولویتماموریت
 مباحث خاص کشور

 هاروند حصول این نوع از فناوری باتوجه به تحریم 

 یاتیعمل یهامدل یمال یسنجمطالعه امکان 

 پذیرش اجتماعی 

 برای  کپارچهی یزیرو برنامه اتیکستمیس لیو تحل هیتجز
 ترابری هوایی پیشرفته

 های ارتباطی و خلبان خودکارارتباطات، تبادل داده، سیستم 

 انرژی  دیو تول رهیذخ یهاستمیس 

 هواپیما هاینرم افزار و سیستم 

 عوامل محیطی تاثیرگذار 

 گیريجمع بندي و نتیجه 9 
های بزرگ باعث تحمیل بار جمعیت متمرکز و فعال در شهروجود 

شود. ها میهای بسیار زیادی به حکومتترافیکی سنگین و هزینه
بهبود  یبرا ی قابل توجهانهیگزبه عنوان  ییهوا سفردر این مقاله به 

در مختلف شهرها و مناطق  نیحمل و نقل در داخل و ب یهاشبکه
 تیظرف ییهواترابری  یهاساده، راه انی. به بشده استپرداخته یرانا

و  یشهر طیمح کیکالا و افراد در  جابجایی یبرا یقابل توجه
 یاهرساختیز جادیبه ا ازید و ننکن فراهمتوانند ی را میامنطقه

 د.نده بر را کاهش هیقابل انعطاف و سرما ریغ ینیزم قلحمل و ن
در این میان توجه به ظرفیت بازار کشور نیز حائز اهمیت است چرا 

درصدی در سال  1.3که با توجه به نرخ رشد جمعیت نزدیک به 
یابد و از آینده تراکم جمعیتی و مسائل مربوط به آن افزایش میهای

برای جابجایی سریع تر و راحت تر در اولویت سوی دیگر تقاضا 
جوامع قرار خواهد گرفت که همین امر لزوم پرداختن به موضوع 

 ونقلشبکه حملنماید.  همچنین ترابری هوایی پیشرفته را تایید می
 ی آن محدودیت در و درنتیجه های موجودتحریمایران به دلیل  در

. یازمند توسعه و ارتقا استنبه شدت  ها،طول سالدر  گذاریسرمایه
بیشترین ضربه را از و ناوگان هوایی ها فرودگاه به این صورت که

تاثیر هاست تحت سال رانیا ییونقل هواحمل اند.ها خوردهتحریم
ناوگان فرسوده  نتوانستهکشور  علت نیو به هم گرفتهقرار  میتحر

این امر منجر  جه،یکنند. در نت ی و بازسازینوساز به خوبی راخود 
این حوزه از حمل و نقل در ایران شده است. توسعه  به ضعف در

تواند یکی از هوایی پیشرفته، می های مربوط به ترابریفناوری
اثر کردن آن و راهکارها به منظور مقابله با تحریم و همچنین بی

اما در نقل هوایی در ایران باشد. و  صنعت حمل تقویت و پیشرفت

های فراوان و نکات مثبت ترابری هوایی علاوه بر قابلیت این میان
های مدیریتی در این حوزه را هم به دنبال پیشرفته، برخی از چالش

بین نیاز جامعه  سازیتوان به متعادلی آن میدارد که ازجمله
ی اقتصادی برای ذینعفان اشاره کرد. همچنین به )مشتری( و صرفه

توان به مسائل می ،ود در این حوزههای موجعنوان یکی از چالش
های عمودپرواز که در ترابری هوایی مورد مربوط به طراحی پرنده

گیرند، اشاره نمود، به اینصورت که خود این وسایل استفاده قرار می
پرنده باید خصوصیاتی از قبیل راحتی، ابعاد مناسب، انرژی کافی، 

باشند. در آخر با بررسی سازگاری بامحیط زیست و سایر موارد را دارا 
توان نتیجه گرفت های صورت پذیرفته و مطالعات انجام شده می

که با توجه به رشد جمعیتی ایران و توزیع مراکز جمعیتی و اقلیم آن، 
ی های بسیار مهم برای توسعهترابری هوایی پیشرفته یکی از گزینه

دد تا در گرحمل و نقل در ایران به حساب خواهد آمد و پیشنهاد می
های عملیاتی، پذیرش های مطالعات امکان سنجی و مدلحوزه

 یبرا کپارچهی یزیو برنامه ر کیستماتیس لیو تحل هاجتماعی، تجزی
ی، انرژ دیو تول یانرژ رهیذخ یها ستم، سیشرفتهیپ ییهوا یترابر
و عوامل محیطی تاثیرگذار،  مایهواپ یها ستمسی و افزار نرم

ی شود و ترابری هوایی مبتنی بر پهپاد به عنوان گزینه گذاریسرمایه
محتمل و رقابتی در بازارهای جهانی و سود آور برای کشور بطور 
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