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 جدي طور به فضا به انسان اعزام و ديگر كرات شدن مسكوني ايده كه هاستسال
 ساير در حيات آثار كشف راستاي در را زيادي هايتلاش دانشمندان. شودمي پيگيري
گزارش  به .اندداده انجام فضا در هاانسان زندگي براي مناسب مكان انتخاب و كرات

 از و ايكيس اسپيس پروژه مديرعامل ، ايلان ماسك،بانتخا فناوري  سرويس آي تي و
اندازي يك پايگاه در  در حال كار براي راه اخيراً فضانوردي، ةعرص سرشناس هاي چهره

چندان قطعيتي وجود ندارد كه نخستين ساكنان  ،اما. است 2030مريخ تا پيش از سال 
ها به مريخ ها پيش از انسانو شايد ربات ها تشكيل دهنددائمي اين پايگاه را انسان

كنجكاوي  نوردمريخ هاي اعزام شده به مريخ،ترين رباتپيچيده از يكي. مهاجرت كنند
 اين مقاله به  اهداف،. است بودهسيارة سرخ  روي بر حيات آثار يافتن مأموريتبا 

به مريخ  از جمله كنجكاوي،  شده اعزام هاي كاوشگردستاوردهاي ربات و هاويژگي
  .پردازدمي سياره سرخ، ترين ربات اعزام شده بهپيچيده

  .سنجنورد كنجكاوي، دوربين ناوبري، طيفربات كاوشگر، سيارة سرخ، مريخ :هاي كليدي واژه

  

  

Probe Robots in the Red Planet 

It has been a long time that the idea of housing another planets and 
sending human to space are being followed seriously. Scientists have 
done a big effort in order to discover life signs in other planets and to 
select a suitable place for human beings to live in space. According to 
the IT service and technology selection, Ilan Mask, managing director 
of the SPIEC project and a prominent figure in the astronaut field, has 
been working to setup a base on Mars until 2030. However, there is no 
reliablity that the first permanent inhabitants of this planet would be 
human beings. It is possible that robots will migrate to the Mars before 
human beings. One of the most complex robots deployed to Mars is 
Curiosity with a special mission: searching for signs of life in Mars. 
This paper discusses the properties and achievements of the robots sent 
to Mars specially the most complex one, Curiosity. 

Keywords: probe robot, red planet, Curiosity, navigation camera, 
spectrometer. 
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  مقدمه
سيارة  به انسان اعزام و مريخ شدن مسكوني ايده كه هاستسال

 كه رسد مي نظر اكنون به .شودمي پيگيري جدي طور بهسرخ 
 مريخ به سفر روياي تحقق بيشتر به ديگري زمان هر از ما

 نشان مريخ به فرود آمده كاوشگرهايي اولين. ايم شده  نزديك
 اكتشافات اما. است متروك و خشك اي سياره جاآن كه دادند
 وجود يخ آبسيارة سرخ  هاي قطب در كه اند داده نشان اخير
 ضروري حيات وجود براي كه عناصري فراواني همچنين،. دارد

 رسيده اثبات به مريخ در نكرب و اكسيژن نيتروژن، هستند مانند
 آب جريان و باستاني هاي درياچه از شواهدي ،همچنين. است
 كه دهند مي شواهد نشان اين. است شده پيدا مريخ سطح روي
 مكان زندگي احتمالاً و آب پر اي سياره دور، اي گذشته در مريخ

   .]1[است  بوده ميكروسكوپي موجودات
 حدود در مريخ يروزها طول. است ايدآل هدف يك مريخ

 جريان آن سطح در يخ آب احتمالاًزمين است،  طول روزهاي
 عطارد و زهره زيرا،. است دسترس در گزينه بهترين دارد و
 برخورد از را خود ساكنان كه ندارد جوي ماه و هستند داغ خيلي
 پروژه مديرعامل ،ماسك ايلان .ها محافظت كندسنگشهاب
 فضانوردي ةعرص رشناسس هاي چهره از و ايكيس اسپيس
 را دائمي پايگاه يك 2028 سال تا ها انسان كه است گفته اخيراً
 هاي سازمان شركتش، و ماسك جز به. ساخت خواهند مريخ در

 كشورهايي و روسيه فضايي آژانس ناسا، ديگري مانند فضايي
  . ]1[ هستند مريخ به سفر دنبال به نيز ژاپن و چين هند، مانند

 گرفتند قرار مريخ مدار در فضاپيما 13 ير،اخ ةده چند طي
 اين. بيايند فرود سياره سطح روي توانستند هم كاوشگر 9 و

 جو و خاك سنگ، و اند گرفته مريخ از عكس هزاران كاوشگرها
 مريخ به كه فضاپيمايي ها ده بين از اما. اندكرده بررسي را مريخ

 به مأموريت تنها يك مأموريت سه هر از شدند، فرستاده
 ها،مأموريتثرترين اين ؤيكي از م. ]1[ است رسيده موفقيت

سيارة نورد كنجكاوي براي يافتن آثار حيات بر روي ارسال مريخ
نورد كنجكاوي، يكي از دشوارترين  فرود مريخ. بوده استسرخ 

عمليات فرود فضايي و پيروزي بزرگي براي مهندسان ناسا به 
خطرات بسياري  نازك مريخ اين فرود به علت جو .رود شمار مي

هاي پرتابي و بازوهاي  راكت ،با استفاده از چتر ،اما .داشت
هزار كيلومتر در  22از حدود  نورد اين مريخفضايي سرعت 

ساعت آنقدر كاهش يافت كه توانست با موفقيت بر سطح مريخ 
فضاپيماي بدون سرنشيني كه تاكنون از اين مركز  14از . بنشيند

فروند با موفقيت  6، تنها است ريخ فرستاده شدهفضانوردي به م
 1/9حدود  مأموريتناسا براي انجام اين . اند بر سطح آن نشسته

كنجكاوي از زماني كه در . ]2[ است  ميليارد يورو هزينه كرده

تا به حال تصاوير  بر سطح مريخ فرود آمد 1391مرداد  16
   .استثبت كرده سيارة سرخ بسيار دقيق و شفافي از سطح 

در اين مقاله ضمن مروري بر اقدامات موفق انجام شده در 
ها، نورد به سياره سرخ، به بيان ويژگيارسال مدارگرد و مريخ

نورد ترين مريخو دستاوردهاي پيچيدهها، مخاطرات  مأموريت
در بخش  .پرداختارسال شده به فضا يعني كنجكاوي خواهيم 

ي موفق ارسال شده به دوم مروري بر مدارگردها و كاوشگرها
، مخاطرات، مأموريتها، ويژگي. مريخ خواهيم پرداخت

نورد كنجكاوي در دستاوردهاي و افتخارات نويدبخش مريخ
در بخش چهارم . بخش سوم مورد مطالعه قرار خواهد گرفت

در . هاي مريخ مورد بررسي قرار خواهند گرفتمأموريت ةآيند
  .قاله خواهيم پرداختبندي مپايان، در بخش پنجم به جمع

  هاي موفق مريخمأموريتمروري بر گذشته 
 نام 1نزديك گذر هاي مأموريت مريخ، هاي مأموريت اولين
سيارة سرخ  نزديكي به مدارگردهايي ها،مأموريتاين  در .داشتند

 مخابره زمين به سياره اين از تصاويري را بتوانند تا رفتند مي
، چهار 1965يك موفق در سال ز زمان اولين گذرهاي نزدا .كنند

كه  اند با موفقيت به مريخ برسند كشور و سازمان فضايي توانسته
ناسا، اتحاد جماهير شوروي، آژانس فضايي اروپا و  :عبارتند از

كه كشورهاي ديگري  در حالي. سازمان تحقيقات فضايي هند
هايي را به  مأموريتاند كه  مانند چين و ژاپن نيز سعي كرده

  . ]1 ,3[ اند حال موفق نشده اما تا به ترتيب دهندسرخ سيارة 
پس از پنج عدم موفقيت در ارسال مدارگردهاي گذر 

ميلادي از اتحاد جماهير  1962تا  1960هاي نزديك در سال
 در 4 ، سرانجام ماينر3شوروي و يك شكست از ناسا با مارينر 

 به هك بود فضاپيمايي ميلادي اولين 1965 سال ةژوئي 14 روز
. كرد مخابره زمين به مريخ زيبا از هايي عكس و رسيد مريخ

 و 6مارينر  كاوشگرهاي ناساميلادي،  1969 سال در همچنين
. كردند مخابره زمين به عكس صدها كه فرستاد مريخ به را 7
با  نواحي از كاوشگرها اين تمامي اتفاقي طور كاملاً به ،اما

 اين به همين دليل،. ردندك تصويربرداري هاي زياد مريخدهانه
 ماه مانند مريخ كه شد ايجاد دانشمندان بين در غلط تصور
 سال در 9مارينر  كاوشگر ورود باسيارة سرخ  از ما تصور. است

 از پس كاوشگر اين. كرد تغيير كاملا مريخ ميلادي به 1971
را مشاهده  عظيمي شن هاي مريخ، طوفان مدار در گرفتن قرار
 همچنين،. گرفتند مي بر در راسيارة سرخ  كل تقريبا كه كرد

را مخابره كرد  مريخ سطح هاي برجستگي از تصاويري 9مارينر 
. بودند مريخ خاموش هاي آتشفشان كه به گفته دانشمندان

 رصد كرد مريخ را بر روي بزرگي شكافت 9 ، مارينربراين علاوه
                                                           

1. Flyby 
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ير اتحاد جماه .]1[ شد گذاري نام مارينر وار دره بعدها كه
ميلادي  1971هاي متوالي، در سال شوروي، پس از شكست

با سيارة سرخ موفق خود را در ارسال مدارگرد به  مأموريتاولين 
تصويري از اين مدارگرد را  1شكل . به انجام رسانيد 2مريخ 

  .دهد مي ننشا

  
  .]4[ر شوروي ، اولين مدارگرد موفق اتحاد جماهي2مدارگرد مريخ  - 5 شكل

 به را نورد مريخ و مدارگرد جفت دو ميلادي، 1975 سال در ناسا
 در موفقيت با دو هر ،2 و 1وايكينگ  مدارگردهاي .فرستاد مريخ
 از اين مدارگردها كدام هر .رسيدند مريخ ميلادي به 1976 سال

 به و خود ندآور فرود مريخ سطح روي را نورد مريخ يك توانستند
 وايكينگ، هاي مأموريت سري. گيرند قرار مريخ مدار در خوبي
 تا و شد تمديد شان مدت كه بودند اكتشافي هاي مأموريت اولين
   .پرداختند اطلاعات ةمخابر به ها سال

 1990 ةده در سرخ ةسيار به رسيدن براي ناسا بعدي لاشت
 1992 سپتامبر 25 تاريخ در فضايي آژانس اين. شد ميلادي آغاز

 كاوشگر اين. فرستاد مريخ به را آبزرور مارس گركاوش ميلادي،
 از را زمين با خود ارتباط مريخ، مدار به ورود از قبل روز 3 تنها

 بالاي ةهزين به توجه با كاوشگر اين دادن دست از. داد دست
 انجام به دست ناسا بنابراين،. بود دردناك خيلي ناسا براي آن

 FBC ةي موسوم به برنامتر ارزان و تر سريع بهتر، هاي مأموريت
 و كامپيوتري-الكترونيكي هاي پيشرفت از بردن بهره با تا زد

 كاهش را اكتشافات فضايي ةهزين جديد، مديريت هاي تكنيك
 1996 نوامبر 7 روز مريخ، سراسر بردار نقشه حال، همين در .دهد

 مريخ مدار به بعد سال سپتامبر 12 و كرد ترك را ميلادي زمين
 سال در زمين با ارتباط قطع از قبل تا مأموريت اين مدت. رسيد

توانست  اين كاوشگر. شد تمديد بار چندين ميلادي 2006
آب  حضور باستاني هاي نشانه و تهيه مريخ از سراسري اي نقشه
 ناسا اكتشافات جديد اساس اينبر. كند كشف راسيارة سرخ  در

  .رستدبف مريخ به نيز را ديگري نوردهاي مريخ گرفت تصميم
 كاوشگر. بود بزرگ موفقيت يك ،FBC برنامه مأموريت اولين
 1997 سال ژوئيه در سوجورنر نورد مريخ و پثفايندر مارس

 بود كاوشگري اولين پتفايندر مارس. شدند مريخ وارد ميلادي
 فرود براي ها بالشتك و هوا هاي كيسه از اي مجموعه از كه

 بود نوردي مريخ اولين سوجورنر حال، عين در. كرد مي استفاده
 انتظار ابتدا در .پيمود مريخ در) حدود يكصد متر( را مسافتي كه
 اما كنند، كار هفته يك سوجورنر و ماه يك پتفايندر كه رفت مي
 اطلاعات مخابره به ماه چند تا شده  تعيين زمان از فراتر دو هر
با شكست  FBC برنامه ديگر مأموريت دو .دادند ادامه زمين به
 1998 دسامبر 11 كه كلايمت مارس مدارگرد. واجه شدندم

 ارتباط مريخ، مدار به ورود از پس شد، پرتاب فضا ميلادي به
 و پولار لند مارس نورد مريخ. داد دست از را زمين با خود

 1999 ژانويه 3 تاريخ در كه نيز 2اسپيس  ديپ فضاپيماي
 با ارتباط ريبرقرا به موفق نيز شدند، فرستاده مريخ ميلادي به

 به ديگر هاي شكست و شكست اين از پس ناسا. نشدند زمين
  .]1[ نداد ادامه FBC برنامه

نوردها و تا به امروز دوران پرشكوه مريخ 2000دهة 
 مريخ، در آب از شواهدي كشف. مدارگردها بوده است

 كه اديسي مارس مدارگرد. بود مريخ اكتشافات در رنسانسي
 ترك مريخ مقصد به را دي زمينميلا 2001 سال مارس 7

 اديسي مارس. رسيد مريخ به سال همان دسامبر 24 كرد،
 اين. دهد مي ادامه مريخ از اطلاعات آوري جمع به هم هنوز

 ثبت مريخ از عكس هزار 350 از بيش حال به تا مدارگرد
 كاوشگر ترين طولاني ركورد ميلادي، 2010 سال در و كرده
 2003 سال در اروپا فضايي آژانس. شكست را مريخ در

 يك شامل كه كرد شروع را اكسپرس مارس مأموريت
 2بيگل  نام به نوردي مريخ و اكسپرس مارس نام به مدارگرد

 مأموريت 2005 نوامبر در توانست مأموريت اين مدارگرد. بود
 مدت تا اكسپرس مارس مأموريت. كند تكميل را خود اصلي

 انتظار كه 2بيگل  نورد ريخم اما. است شده تمديد نامعلومي
. بياد فرود مريخ سطح روي 2003 دسامبر 25 رفت، مي
 مخابره مأموريت كنترل مركز به را پيامي نتوانست گاه هيچ

تصويري از مارس اكسپرس اولين  2شكل  .]1 ,3[كند 
  .دهدمدارگرد موفق آژانس فضايي اروپا را نشان مي

  

 
  .]5[گرد مارس اكسپرس، اولين تجربه موفق آژانس فضايي اروپا مدار - 6 شكل
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 2004 سال در را آپورچونيتي و اسپيريت نوردهاي مريخ ناسا
 شواهدي كه بود اين نورد مريخ دو هر هدف. فرستاد مريخ ميلادي به

 اصلي مأموريت. آوري كنند سيارة سرخ را جمع در آب وجود از
 تا دو هر اما بود، شده ريزي برنامه ماه سه براي آپورچونيتي و اسپيريت

 2010 سال در اسپيريت نورد مريخ. دادند ادامه مريخ كاوش به ها سال
 هم آپورچونيتي. افتاد كار از و كرد گير شن طوفان يك ميلادي در

 با خود ارتباط گذشته ماه چند پس از مريخ، اكتشاف سال 15 از بعد
 مشخص سرنوشتش هنوز و داده است دست از را ناسا كنترل مركز
 در را كيلومتر 41 از بيش بيفتد، كار از اينكه از قبل آپورچونيتي. نيست
  .بود پيموده مريخ سطح

 ميلادي به 2005 سال اوت 12 ناسا، مريخ شناسايي مدارگرد
 اين. رسيد مريخ مدار به بعد سال مارس 12 و شد پرتاب فضا

 مشاهده 3500 و كسع هزار 25 از بيش توانسته تاكنون مدارگرد
 اطلاعاتي مريخ، شناسايي مدارگرد. كند مخابره زمين به را راداري
. است كرده مخابره زمين به مريخ، هاي مأموريت تمامي از بيش
 فينيكس مارس ثابت كاوشگر ميلادي، 2007 سال اوت 4 در ناسا
 ميلادي وارد 2008 سال مه 25 فينيكس مارس. فرستاد مريخ به را

 اما. كرد كشف را مريخ سطح زير در يخ آب وجود و شد مريخ
 آسيب مريخ سخت زمستان طول در كاوشگر خورشيدي هاي پانل
 نوامبر در دلاري ميليون 475 كاوشگر اين ارتباط سرانجام و ديدند
  .شد قطع ناسا با كامل طور ميلادي به 2008

 در كنجكاوي نام به تر قوي كاوشگر يك ،2012 سال در
 قابل هاي محيط از هايي نشانه دنبال به تا آمد رودف گيل دهانه

 به تاكنون كنجكاوي نورد مريخ. بگردد مريخ گذشته در سكونت
ها  ة اين يافتهجمل از .است يافته دست مريخ در مهمي هاي يافته
 از ءمملو دور اي گذشته در احتمالاً كه نواحي توان به كشف مي
 به موفق ناسا وشگركا ،براين علاوه. ، اشاره كردبودند آب

 گيري شكل نيازهاي پيش( عالي تركيبات و متان شناسايي
  .است شده سياره سطح روي) حيات

 مريخ به موفقيت با توانسته كه است تنها كشور آسيايي هند
 2014 سال در 1مانگاليان  يا) MOM( هند مريخ مدارگرد. برسد

 فاصلة هند، مريخ مدارگرد. رسيد مريخ مدار به موفقيت ميلادي با
 مريخ كامل قرص از تصاويري بتواند تا كرد حفظ سياره با را كافي
  .دهدتصويري از اين مدارگرد را نشان مي 3شكل  .بگيرد

نورد نورد ارسال شده به سياره سرخ، مريخآخرين مريخ
 2018نوامبر سال  26جديد ناسا يعني اينسايت بوده است كه در 

 از كيلومتري 458 مسير طي و فضا در مسافرت ماه هفت از پس
 مأموريت .زمين با موفقيت بر روي سطح اين سياره فرود آمد

 فرود .است داشته دلار ميليون 850 بر افزون اي بودجه ،اينسايت
 ترديدهاي با اينسايت مأموريت تيم كارشناسان براي اينسايت
 اعضاي فرود، از پس ساعت نيم و پنج تا زيرا .بود همراه فراواني

 كه رفت مي احتمال اين .نبودند آميز فرود موفقيت تأييد به قادر يمت
 با مأموريت كل خورشيدي هاي آرايه عملكرد در اختلال دليل به

 انجام نوردمريخ اين ارسال از دفه .شود همراه شكست
 و برداريعكس سياره، سطح حفاري شناسي، زمين هاي بررسي
 زمين هوايي، و آب وضعيت دربارة تكميلي هايپژوهش ساير

 بر بيگانه از حيات هايينشانه يافت حتي و آب كردن پيدا شناختي،
 ايدرمنطقه نورد اينسايت، مريخ فرود محل .است مرموز سياره اين

 هستند اميدوار كارشناسان .است بوده 2نام اليسيوم پلنيتيا به مسطح
 نحصر بهم اطلاعات به نورد اينسايت مريخ هاي از قابليت استفاده با

هاي انجام تمام تلاش .]7[يابند  دست مريخ سياره درباره فردي
گردآوري  5 جدولشده براي ارسال كاوشگر به سيارة سرخ در 

توان گفت با توجه به مرور انجام شده در اين قسمت، مي. اندشده
ترين سن، يكي از پيچيدهنورد كنجكاوي با بيش از شش سال مريخ

ترين كاوشگرهاي ارسال شده به سيارة سرخ است كه هنوز و موفق
در بخش بعد . دهدهم به اكتشافات خود بر روي اين سياره ادامه مي

ها و دستاوردهاي كنجكاوي ها، مخاطرات، مأموريتبه بيان ويژگي
  .خواهيم پرداخت

  

  
  .]6[، اولين مدارگرد موفق آسيايي 1انگاليان مدارگرد م - 7 شكل

  تمام كاوشگرهاي ارسال شده به سيارة سرخ در يك نگاه  -5 جدول

                                                           
2. Elysium Planitia 

  موفقيت يا شكست  نام كاوشگر  كشور ارسال كننده  سال ارسال
  شكست  1مارسينگ   اتحاد جماهير شوروي  1960
  شكست  2مارسينگ   اتحاد جماهير شوروي  1960
  شكست  22اسپوتنيك   اتحاد جماهير شوروي  1962
  شكست  23اسپوتنيك   اتحاد جماهير شوروي  1962
  شكست  24اسپوتنيك   اتحاد جماهير شوروي  1962
  شكست  3مارينر   )ناسا(آمريكا   1962
  موفقيت  5مارينر   )ناسا(آمريكا   1965
  شكست  2زوند   اتحاد جماهير شوروي  1965
  موفقيت  6رينر ما  )ناسا(آمريكا   1969
  موفقيت  7مارينر   )ناسا(آمريكا   1969
  شكست  اي 1969مريخ   اتحاد جماهير شوروي  1969
  شكست  بي 1969مريخ   اتحاد جماهير شوروي  1969
  شكست  8مارينر   )ناسا(آمريكا   1971
  شكست  419كاسموس   اتحاد جماهير شوروي  1971
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  )ادامه(اي ارسال شده به سيارة سرخ در يك نگاه تمام كاوشگره  - 6 جدول

كشور ارسال   سال ارسال
موفقيت يا   نام كاوشگر  كننده

  شكست

اتحاد جماهير   1971
  موفقيت  2مريخ   شوروي

  موفقيت  9مارينر   )ناسا(آمريكا   1971
  موفقيت  2و  1وايكينگ   )ناسا(آمريكا   1975
  شكست  مارس آبزرور  )ناسا(آمريكا   1992

بردار سراسر نقشه  )ناسا(آمريكا   1996
  موفقيت  مريخ

اتحاد جماهير   1996
  شكست  96مريخ   شوروي

  )ناسا(آمريكا   1997
كاوشگر مارس 
نورد پثفايندر و مريخ
  سوجورنز

  موفقيت

  شكست  نوزومي  ژاپن  1998
  شكست  مارس كلايمت  )ناسا(آمريكا   1998
  شكست  پولارلند  )ناسا(آمريكا   1999
  شكست  2ديپ اسپيس   )ناسا( آمريكا  1999
  موفقيت  مارس اديسي  )ناسا(آمريكا   2001

آژانس فضايي   2003
  موفقيت  مارس اكسپرس  اروپا

آژانس فضايي   2003
  شكست  2بيگل   اروپا

  موفقيت  اسپيريت  )ناسا(آمريكا   2004
  موفقيت  آپورچونيتي  )ناسا(آمريكا   2004

مدارگرد شناسايي   )ناسا(آمريكا   2005
  موفقيت  مريخ

  موفقيت  مارس فينيكس  )ناسا(آمريكا   2007

اتحاد جماهير   2011
  شكست  فوبوس گرانت  شوروي

  موفقيت  كنجكاوي  )ناسا(آمريكا   2012
  موفقيت  1مانگاليان   هند  2013

آژانس فضايي   2014
  موفقيت  مدارگرد ردياب گاز  اروپا

آژانس فضايي   2014
  شكست  نشين شياپارليسطح  اروپا

  موفقيت  اينسايت  )ناسا(ريكا آم  2018

  كنجكاوي، سالمندترين ربات ساكن مريخ
سيارة سرخ  در حيات آثار يافتن هدف با كنجكاوي، نوردمريخ

 مريخ هاي سنگ و خاك در موجود مواد شيميايي آناليز ةوسيل به
. شد پرتاب مريخ مقصد به ناسا توسط 2011 نوامبر 26 تاريخ در

 مرداد 16 با مصادف 2012 اوت 7 رد بعد ماه 8 حدود كنجكاوي
 كانون در ]8[ گيل گودال درسيارة سرخ  سطح روي بر 1391

 فرود براي گودال اين انتخاب دليل. آمد فرود عظيم اي تپه
 زياد آب وجود اثر بر كه بود آن در رسوباتي وجود كاوشگر،

 از شواهدي تا داد مي اجازه كنجكاوي به آنچه. اندگرفته شكل
 .]9[بيابد  را ميكروبي حيات در اساسي ذرات تيننخس وجود

 فرود مريخ سطح بر 1391 مرداد 16 در كه زماني از كنجكاوي
سيارة سرخ  سطح از شفافي و دقيق بسيار تصاوير حال به تا آمد،
دستاوردهاي  و هاويژگي اهداف، به اين بخش. است كرده ثبت

كه دانشمندان  هاي جالبي يكي از نام .پردازدمي نورداين مريخ
علت . اند، هفت دقيقه مرگبار است ناسا بر روي اين ربات گذاشته

اي براي ارسال  زماني هفت دقيقه تأخيرگذاري نيز  انجام اين نام
  در طي هفت. اطلاعات از مريخ به زمين و بالعكس است

فرود سيارة سرخ بر روي نورد  مريخاي كه قرار بود اين  دقيقه
سا هيچ اطلاعي از وضعيت كنجكاوي نداشتند آيد، دانشمندان نا

و همين موضوع باعث شد كه در طي آن هفت دقيقه كل 
 4شكل  .]10[ را تجربه كنند تنشيناسا لحظات پر  ةمجموع

آميز  ارمندان ناسا، پس از فرود موفقيتحظاتي از خوشحالي كل
  . دهدكنجكاوي را نشان مي

  

  
  .]11[آميز كنجكاوي  ي كارمندان ناسا از فرود موفقيتخوشحال -8 شكل

  هاي كنجكاويويژگي
 هزار پنج توسط كه است سيار آزمايشگاه يك كنجكاوي،
 ساخت. است شده ساخته جهان كشور 37 از محقق و دانشمند

 دلار ميليارد نيم و دو به نزديك و كشيد طول سال 10 آن
 است نوردي مريخ نخستين كنجكاوي. است در برداشته  هزينه

 در را دانشمندان مريخ، مختلف هاي لايه بررسي با تواند مي كه
 ترين پيچيده كاوشگر اين. كند ياري سياره اين  ةگذشت بازسازي

سيارة سرخ  به )ناسا( آمريكا فضايي سازمان كه است كاوشگري
 90 چرخش ةباز با چرخه -شش خودروي اين. است فرستاده
 انسان يك قد ةانداز به ارتفاعي و طول متر 9/2 كه درجه

 در متر ده چند حدود تواند مي دارد، وزن كيلوگرم 900 و معمولي
 75 ارتفاع تا موانعي از و كند حركت سياره سطح روي بر روز

 است پلوتونيوم باتري يك داراي كنجكاوي. رود بالا سانتيمتر
 هدد ادامه حركت به سال ده از بيش تا دهد مي اجازه آن به كه
 ةقل به صعود حتي و دهانه كف ةهم از بازديد براي زمان اين كه
 براي مسير اين كردن طي البته. است كافي مريخ در شارپ كوه

 مسير اين چون است، نبوده هم آسان چندان كنجكاوي
 هاي چرخ از تعدادي به كه است لاخ سنگ با توام و كوهستاني
 چندان آسيب ناي اما. است رسانده ناچيزي آسيب كنجكاوي

 نيايد پيش كاوشگر اين براي خاصي مشكل اگر و نيست جدي
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شكل  .]2[ برساند اتمام به موفقيت با را خود مأموريت تواند مي
  .دهدنمايي از ربات هوشمند كنجكاوي را نشان مي 5

  
  .]12[نمايي از كاوشگر كنجكاوي  - 9 شكل

 كه است مجهز 3ناوبري يندورب جفت دو به كاوشگر اين
 كمك زمين در ناسا مهندسان به رو پيش سطوح كردن اسكن با

 كمك با. كنند هدايت درست جهت در را كاوشگر تا كند مي
 اند، شده نصب خودرو پايين در كه خطر از اجتناب هاي دوربين
 خود راه به خطرناك موانع با برخورد بدون تواند مي كاوشگر

. هستند علمي هاي دوربين 4ديرك روي هاي دوربين. دهد ادامه
 حتي يا و بعدي سه رنگي تصاوير مريخ، سطح از توانند مي ها آن

 و وايد لنز داراي ها دوربين از يكي. كنند تهيه ويديويي تصاوير
 5كنجكاوي شيميايي دوربين. است فوتو تله لنز داراي ديگري

 قطر با طحيس بر متري هفت فاصله از را ليزر پرتو يك تواند مي
 باعث پرتو اين. بتاباند سنگ يك روي ميليمتر يك از تر كم

 اين شيميايي، دوربين. شود مي) داغ بسيار گازي( پلاسما توليد
 ،يتوليد نور آناليز با و كند مي مشاهده تلسكوپ يك با را شعله

 اين .]9[ دهد مي تشخيص را سنگ در موجود شيميايي عناصر
 ناميده برجك كه دارد دست يك شبازوي انتهاي در كاوشگر

 خاك، زدن كنار براي برس يك مته، يك داراي برجك. شود مي
 به براي علمي ابزار يك و نزديك از ديد براي دوربين يك

 ها سنگ شيميايي تركيب مورد در بيشتر جزئيات آوردن دست
 شناسان زمين بين ذره معادل ،6ماهلي نام به آن دوربين. است

 و ها كريستال شكل مورد در دقيقي طلاعاتا و است ميداني
 اشعه سنج طيف .دهد مي دست به ها سنگ معدني هاي لايه

 يك در موجود شيميايي عناصر) APXS( آلفا ذرات ايكس
 سوراخ به نياز مورد در گيري تصميم به و كند مي نمايان را سنگ
 كند مي كمك بيشتر، مطالعه براي برداري نمونه و سنگ كردن

 ها نمونه آوري جمع براي خود ةمت سيستم از كاوشگر ناي .]9[
                                                           

3. NavCams 
4. MastCams 
5. ChemCam 
6. MAHLI 

. كند مي استفاده كاوشگر درون هاي آزمايشگاه در بررسي براي
 برداري نمونه متر سانتي پنج عمق تا ها سنگ از تواند مي مته اين
 درشتي با گردي به را نمونه و رفته فرو سنگ به مته. كند

 فرستاده بالا به تهم طريق از گرد اين. كند مي تبديل مناسب
 در مته اگر. شود منتقل ها نمونه پردازش بخش به تا شود مي

 يك با را آن و كرده آزاد را مته تواند مي دستگاه كند، گير سنگ
 به مجهز آزمايشگاه دو كاوشگر اين .كند جايگزين جديد مته

  :]9[ د دار خود همراه
 كاره سه رابزا يك )SAM( مريخ در ها نمونه آناليز دستگاه -1

 يك جرمي، سنج طيف يك: كه عبارت است از  است
. تنظيم قابل ليزري سنج طيف يك و گازي كروماتوگراف

 شناسايي براي تلاش SAM اصلي وظايف از يكي
 ايجاد باعث توانند مي كه است) آلي( دار كربن تركيبات
 هيدروژن، ميزان گيري اندازه همچنين و شوند حيات

  .شناسي زيست با مرتبط ناصرع نيتروژن، و اكسيژن
 دقيقي گزارش ،)CheMin( شناسي كاني و شيمي دستگاه -2

  .كند مي ارائه را سنگ يك در موجود هاي كاني از

  و دستاوردهاي كنجكاوي  مأموريت
 ترين پيشرفته و ترين پيچيده ترين، پرهزينه كنجكاوي مأموريت
. است شده انجام مريخ سطح بر حال به تا كه است كاوشي

در دو بخش مورد توجه قرار  كاوشگر اين برنامه و مأموريت
 بررسي كه است اين كنجكاوي نخست مأموريت. گيردمي
 از برخورداري براي حال و گذشته سيارة سرخ در آيا كند،
 حالي در است، ذكر به لازم. خير يا بوده است مناسب حيات
 ست،نشده ا طراحي حيات كردن پيدا براي نورد مريخ اين كه
 طبيعي محيط پيرامون اطلاعات مخابرة براي ابزار تعدادي اما

ميلادي  2013 سال در. است شده سوار آن روي بر مريخ
 مناسب شرايط وجود از شواهدي نورد كنجكاوي مريخ
 نخستين از حاصل پودر. داد ارائه مريخ گذشتة در پذيري زيست
 ود،ب آورده دست به كاوشگر اين كه هايي نمونه زني مته

 در را كربن و فسفر اكسيژن، نيتروژن، گوگرد، مانند عناصري
 به حيات پشتيبان كليدي عناصر واقع در عناصر اين .برداشت
 در سياره اين آمده، دست به شواهد اساس بر. روند مي شمار
 به( حيات از پشتيباني براي لازم شرايط باستان هايزمان

  . ]9[ت اس داشته را) هاارگانيسم ميكرو خصوص
ميلادي  2014 سال اوايل و 2013 سال اواخر در

. كردند شناسايي مريخ را در متان از عظيمي مقادير دانشمندان
 8/0 تا 3/0 بين چيزي آن انتظار قابل و معمولي مقدار

 7 مقدار شگفتي كمال در اما بود، كيلوگرم در ميكروگرم
 اين. ادندد قرار شناسايي مورد را متان كيلوگرم در ميكروگرم
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 تواند مي متان شرايط برخي در كه چرا ،بود اي توجه قابل ةيافت
  .]9[ باشد ميكروبي حيات براي شناساگري

محيط مريخ بوده  كنجكاوي بررسي مأموريتهدف دوم 
 به كنجكاوينورد  مريخ پذيري، زيست جستجوي كنار در. است

 محيط درباره بيشتر ةبا هدف مطالع كه ديگري ابزارهاي
 توان مي اهداف  جمله از. بود مجهز بودند، شده طراحي رافشاط
 براي تابشي مشاهدات و هوايي و آب وضعيت مداوم ضبط به

 هاي مأموريت براي پايگاه بودن مناسب ميزان كردن مشخص
 مندند به طور خاص علاقه دانشمندان .كرد اشاره انساني

 با برخورد از پس را كه تشعشعاتي يا »ثانويه هاي اشعه«
 كنند، مي توليد تريانرژي كم ذرات اتمسفر، در گاز هاي لكولوم

 در شده توليد هاي نوترون يا گاما تشعشعات. كنند گيرياندازه
 يك علاوه به. باشد آفرين خطر انسان براي تواند مي فرآيند اين

 است كه به شده تعبيه كنجكاوي ةساز در ماورابنفش سنسور
 2013 سال دسامبر در .كند مي ابيردي را تشعشعات مستمر طور

به  كنجكاوي توسط شده گيري اندازه تشعشعات سطح ميلادي،
 سوي به آينده دار سرنشين هاي مأموريت براي اي بود كهگونه
تشعشعات،  كه همچنان كنجكاوي .بود خواهد كنترل قابل مريخ
 به كند، مي گيري اندازه اطرافش هواي در را رطوبت و دما

 وسيله بدين. پردازد مي باد حركت جهت و سرعت سنجش
 و فشار تغيير مدت طولاني هاي روند توانندمي دانشمندان

 اين از برخي. كنند مشاهده مريخ اتمسفر در را هوا  رطوبت
 در دي اكسيد كربن يخي قطعات كه داد رخ زماني تغييرات
 ذوب بهار در بودند، گرفته شكل زمستان طول در كه ها قطب
بخشي از  .كردند آزاد هوا در را رطوبت عظيمي قدارم و شدند

 موجود مختلف گازهاي غلظت تعييندوم كنجكاوي،  مأموريت
 هواي كنجكاوي كاوشگر منظور اين به. استسيارة سرخ  جو در

 ترتيببه اين  وارد كرد و سامانه تعبيه شده درون به را مريخ
 حاوي ريخم جو كه است آن از حاكي هابررسي نتايج. كرد تنفس

 از هايي رگه و نيتروژن% 9/1 آرگون،% 1/2 اكسيدكربن،دي% 96
 وجود دليل به. باشدمي متان و آب مونوكسيدكربن، آزاد، اكسيژن

 رنگ به مريخ سطح از آن آسمان مريخ، جو در بسيار غبار و گرد
 سپتامبر در .]9 ,13[شود مي مشاهده نارنجي يا و روشن ايقهوه
 حركت لزوم ناسا علمي بررسي كهآن از پس ،ميلادي 2014 سال
 كرد، اعلام را پذير زيست مقاصد براي بيشتر جستجوي و كمتر

  .]9[رسيد  7شارپ قلة در خود علمي مقصد به كنجكاوي

  آمده براي كنجكاويمخاطرات پيش
 ةفوري در را خود بزرگ مشكل نخستين كنجكاوينورد  مريخ

 از يكي كهرخ داد  هنگامي اين اتفاق. كرد تجربه 2013
                                                           

7. Mount Sharp 

 در روز چند مدت براي را آزمايشگاه ناگهاني طور به ها كامپيوتر
 سلامت بر موضوع اين كه وجودي با. داد قرار امن حالت

 علمي هاي فعاليت اما نداشت، تاثيري كاوشگر مدت طولاني
  .]9[ كرد مواجه اختلالاتي با را معمولي

 اين هاي چرخ وضعيت درخصوص تر مهم مشكل
البته باتوجه به اينكه خسارت وارد شده قابل . است نورد ريخم

 ماشين مسيريابي ،ها كننده كنترل وجود اين با ولي ،بيني بود پيش
 و ها چاله كمترين با كه دادند مي تطبيق محيط با طوري را

  .]9[ شود مواجه ها ضربه

  كنجكاوي، نويدبخش دو افتخار براي ايرانيان
تان كه از سوي زرتشتيان تاكنون به كار شمار ايران باسدر گاه
ماه  12شمار اين گاه. ، هفته كاربرد نداشته استي شودگرفته م

ماه سي روزه افزوده  12ين روز به ا 5روزه دارد و در پايان  30
. شمار، هر روز در ماه، نامي ويژه دارددر اين گاه. مي شود

. بهرام نام دارد ، ورهرام يا شماربيستمين روز هر ماه در اين گاه
-بهرام نامي است كه ايرانيان باستان به سياره مريخ نسبت داده

-مرداد ماه برابر با روز ورهرام در گاه 16كنجكاوي در روز . اند

فيروز نادري، . شمار زرتشتي بر روي سياره مريخ نشست
شمسي اين سازمان،  ةدانشمند ايراني و مدير اكتشافات منظوم

اين : نويسداش ميه فال نيك گرفته و دربارهاين هم زماني را ب
روزي كه ايرانيان . كاوشگر در روزي ويژه بر روي مريخ نشست
  .آن را به سياره بهرام يا مريخ نسبت داده بودند

افتخار ديگر پرتاب كنجكاوي براي ايرانيان، نقش موثر 
. باشدبابك فردوسي به عنوان مدير ايراني پرتاب كنجكاوي مي

يكي از  ،آمريكايي ناسا -مهندس پرواز ايراني ،دوسيبابك فر
نورد آميز مريخچندين مهندسي بود كه در فرود موفقيت

 .مريخ نقش بزرگي ايفا كرد ةكنجكاوي بر روي سطح سيار
در  1979مهندس ايراني و توانمند ناسا متولد هفتم نوامبر 

آميز  موفقيتفردوسي پس از نشاندن . كاليفرنياي آمريكاست
نجكاوي بر سطح مريخ در فضاي مجازي و اينترنت با استقبال ك

دقيقه از  10كه در طول طوري هب. بسيار زيادي مواجه شد
نشستن كنجكاوي بر سطح مريخ تعداد طرفداران وي در 

  .]14[دهزار نفر رسي 10نفر به  200يوتيوب از 

  هاي آينده مريخمأموريت
 احتمالاً. شد دخواه شلوغ مريخ ةجاد آينده، سال چند طي

. شوندمي  فرستاده مريخ به 2020 تابستان در مأموريت چندين
 و است شده ييدأت 2024 سال تا مأموريت هفت انجام تاكنون،
 فرستاده مريخ به 2040 ةده تا ديگر مأموريت چندين كم دست
مريخ را به دو گروه با سرنشين و  ةهاي آيندمأموريت .شوند مي

  .بندي كرددسته توانبدون سرنشين مي
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  آتي مريخ هاي بدون سرنشينمأموريت
 توسط كه كاوشگر اين :2020 سال در اميد كاوشگر

 احتمالاً است، توسعه حال در امارات متحدة عربي فضايي آژانس
 پشت را خود هاي آزمايش ميلادي اولين 2021 ة سالژوئي تا

 به اميد كاوشگر با امارات متحدة عربي. ]1[ گذاشت خواهد سر
 به كاوشگر فرستادن به موفق كه شود مي تبديل كشوري نهمين
 سالگرد پنجاهمين با اميد مأموريت بندي زمان. شود مي مريخ

 اين انجام با همچنين. بود خواهد همزمان كشور اين سيسأت
 تبديل اسلامي كشور اولين به امارات متحدة عربي ،مأموريت
. شود مي مريخ به كاوشگري ارسال به موفق كه شد خواهد
 را اميد كاوشگر هدف ،امارات متحدة عربي فضايي آژانس
  .است كرده اعلام آن رفتن بين از دليل و مريخ جو بررسي

 بررسي هدف با ناسا كاوشگر اين :2020 مريخ كاوشگر
. سنجيد خواهد را مريخ محيطي شرايط شناسانه، زيست اختر

 مواد و دنيمع مواد سنگي، هاي نمونه ،2020 مريخ كاوشگر
 آينده هاي مأموريت ةوسيل به و كند مي آوري جمع را مريخ ديگر
 در نورد مريخ اين كه شده ريزي برنامه. گرداند برمي زمين به

  .]1[ شود فرستاده مريخ ميلادي به 2020 ة سالژوئي
 مأموريت از بخشي :2020 اگزومارس نورد مريخ

 سازمان و ااروپ فضايي آژانس همكاري با كه است اگزومارس
 هدف. شود مي انجام) كاسموس روس( روسيه فدرال فضايي
 و گذشته در حيات از شواهدي جستجوي اگزومارس، نورد مريخ

. است ماهه 6 مأموريت يك طي در مريخ زمان حال همچنين
 اندازي ميلادي راه 2018 سال در كه بود قرار مأموريت اين
 2020 ژوئيه تا د،نور مريخ ساخت در تأخير دليل به اما شود،

  .  ]1[ است افتاده تعويق ميلادي به
 مأموريت اين :چين فضايي علوم ملي مركز مأموريت

 فضا ميلادي به 2020 سال تابستان در چين اي سياره بين
 فرودگر يك مدارگرد، يك شامل مأموريت اين. شود مي فرستاده

 خواهد مي همچنين، اين مأموريت. است نورد مريخ يك و
 آزمايش را مريخ هاي نمونه بازگشت براي لازم هاي وژيتكنول
  .]1[ كند

 مأموريت اين :2020 مريخ تراهرتز ماهواره ميكرو
 و اطلاعات تكنولوژي ملي سسهؤم همكاري با مشترك
 فضايي هاي سيستم آزمايشگاه و) NICT( ژاپن ارتباطات
 ميكرو سنسورهاي. شود مي انجام توكيو دانشگاه در هوشمند

 نسبت تا شوند مي فرستاده مريخ سطح به تراهرتز رهماهوا
 بهتر درك به و كنند گيري اندازه را اكسيژن هاي ايزوتوپ
  .]1[ كنند مي كمك مريخ جو در شيميايي هاي واكنش

 سازمان توسط كه است يمأموريت :2مانگاليان  مأموريت
 يك شامل كه است قرار و گيرد مي انجام هند فضايي تحقيقات
 بين 2مانگاليان. باشد نورد مريخ يك و فرودگر ،مدارگرد

  .]1[ شود مي ميلادي آغاز 2022 تا 2021 هاي سال
 سال در دارد قصد ژاپن :مريخ اقمار اكتشافات مأموريت

 مريخ، قمر ترين بزرگ به را فضاپيما يك ،ميلادي 2024
 اولين براي كه است قرار رباتيك كاوشگر اين. بفرستد فوبوس

 ،همچنين. برگرداند زمين به را فوبوس از اييه نمونه بار
 تر كوچك قمر ماهيت بررسي به مريخ اقمار اكتشاف مأموريت

 و آب نزديك گذرهاي انجام با و پرداخت خواهد ديموس مريخ،
 اقمار اكتشافات فضاپيماي. كند مي بررسي نيز را مريخ هواي
 هرا ك هايي نمونه ،ميلادي 2029 سال تا كه است قرار مريخ
  .]1[ برگرداند زمين به كرده آوري جمع

 2020ناسا قصد دارد تا سال  :برادر دوقلوي كنجكاوي
نورد كنجكاوي  نورد ديگري را با الگوبرداري از مريخ مريخ

داراي تجهيزات  2كنجكاوي . طراحي و راهي سيارة سرخ كند
اشاره   8سپركام توان به روزي خواهد بود كه از آن ميان مي به

ين ابردوربين مجهز به پرتو ليزري سبز رنگي خواهد بود ا. كرد
كه حاوي مواد آلي است  از جمله اينرا كه تركيب يك صخره 

پذيري بالا،  اين دوربين داراي تفكيك. كند يا خير، تعيين مي
دور  امكان مشاهده يك تار موي انسان را از فاصله نسبتاً

ابزاري به برادر كنجكاوي داراي  ،همچنين .كند ميفراهم 
كردن  ايكس براي اسكن ةاست كه از پرتو اشع   PIXLنام

كند و به  دقيق مواد شيميايي سازنده يك صخره استفاده مي
افزون بر اين،  .دنبال علائم زيستي بالقوه خواهد گشت

سيستم راداري نفوذكننده به زمين خواهد  مجهز به 2كنجكاوي 
را براي نام دارد و زير سطح مريخ  RIMFAX بود كه

هاي جغرافيايي جالب  جستجوي آب زيرزميني يا ديگر سازه
اعماق زير  2همچنين، دريل كنجكاوي  .كاوش خواهد كرد

كند، جايي كه برخي از دانشمندان  سطح مريخ را حفاري مي
 .كنند امروزه در آنجا زندگي مي احتمالاًها  معتقدند ميكروب

راي جداسازي نيز از الكتريسيته ب MOXIE ابزاري به نام
تنفس و همچنين  اكسيدكربن به اكسيژن تازه و قابل دي
، هدف اين مأموريتدر طول . كند كسيدكربن استفاده ميامنو

 .ساعت است 50گرم اكسيژن در ساعت به مدت  20ابزار توليد 
هايي را  به فضا، ناسا گام 2020با پرتاب اين كاوشگر در سال 

دار نهايي به مريخ بر خواهد  سرنشين  مأموريتبراي همواركردن 
كنجكاوي جديد نصف وزن كنجكاوي كنوني را خواهد . داشت

. موردي را در خود ذخيره كند نمونه 30تواند بيش از  داشت و مي

                                                           
8. Supercam 
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هاي ثابتي درباره چگونگي بازگرداندن  با اين حال، هنوز طرح
برادر كنجكاوي  ،اما .ها به زمين وجود ندارند موردي اين نمونه

شروع خوبي براي انجام چنين مرحله مهمي از تاريخ علم شايد 
  .]15[ باشد

  دار آتي مريخهاي سرنشينمأموريت
ها به مريخ با مشكلات و مخاطرات فراواني ارسال ربات
- واضح است كه ارسال انسان به مريخ پيچيدگي. روبرو است

دورترين  .ها و مخاطرات بيشتري به همراه خواهد داشت
 باشدمي، ماه به آنجا رفته استحال فضانورد  همكاني كه تا ب

 54اما مريخ . هزار كيلومتر با زمين فاصله دارد 386كه تنها 
ميليون كيلومتر از زمين فاصله دارد و سفر به آنجا در بهترين 
حالت، يعني زماني كه زمين و مريخ در مدارهاي بيضوي 

ه طول ما 8تا  6به دور خورشيد با هم تراز شوند، بين خود 
هاي آنچنان  چالش ديگر اين است كه هنوز موشك .كشد مي

تمامي آذوقه و  ندكه بتوان در اختيار نيستقدرتمندي 
به  چندسالهدر سفري را تجهيزات لازم براي فضانوردان 

كه هنوز  موضوع ديگر اين. برايشان ارسال كنندفضا 
د نكه بتوان در دسترس نيستتكنولوژي آنچنان قدرتمندي 

ند فضاپيماهاي سنگيني را سالم روي مريخ فرود بياور چنين
]1[.  

 پذير امكان مهندسان براي ي مذكورها چالش  همه حل
 كه شود مي زده تخمين. است زياد بسيار آن ةهزين اما است،

 دلار ميليارد 500 به نياز فضاپيمايي، چنين ةتوسع براي احتمالاً
 توان كاغذ روي كه است موشكي ةتوسع حال در ناسا. است
 تعلق پروژه اين به كافي ةبودج اما دارد، را مريخ به انسان بردن

 است ميان در هم ديگري مسائل اين، بر علاوه. است نگرفته
هاي چالش توان به كه از جمله مي شوند نمي حل پول با كه

رواني سفر به مريخ، طولاني بودن سفر به مريخ و عوارض 
 هدف همچنين ها ناسااين ةهم با. ]1[اشاره كرد  ناشي از آن

 اعلام 2030 ةده در دار سرنشين مأموريت ارسال را خود نهايي
 فضايي هاي سازمان ديگري همكاري با احتمالاً كه است كرده
  .شد خواهد انجام دنيا

  گيرينتيجه 

هاي دانشمندان در راستاي مسكوني در اين مقاله به تلاش
ضمن . پرداختيمرة سرخ سيانمودن كرات ديگر و به طور خاص 

 1960نوردهاي ارسال شده از سال مرور تمام مدارگردها و مريخ
ثرترين تكنولوژي ارسال ؤترين و مميلادي تاكنون، به موفق

، مأموريت. شده به مريخ يعني ربات كنجكاوي پرداختيم
ها، مخاطرات و دستاوردهايش به طور دقيق مورد بررسي  ويژگي

سرنشين و بدون  سفرهاي با ةآيند در ادامه،. قرار گرفت
رسد كه با توجه به به نظر مي. مريخ مطالعه شدسرنشين 

دار فضايي، هاي زياد سفرهاي سرنشينمخاطرات و چالش
ها اولين ساكنان دائمي سيارة سرخ است و هوش ربات

 هدف. ها به اين سياره مهاجرت كندمصنوعي پيش از انسان
 اعلام 2030 دهه در دار سرنشين مأموريت ارسال ناسا نهايي

 هاي سازمان ديگري همكاري با احتمالاً كه شده است
  .گرفت خواهد انجام دنيا فضايي
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